MEMORIA DESCRIPTIVA DE LAS ACTUACIONES (MEDIDA 4)

CAPITULO UNICO

Lucha contra la contaminacion luminica, alumbrado eficiente e inteligente,
Smart rural y TIC

1 DATOS DE IDENTIFICACION DE LA SOLICITUD

Entidad Solicitante: AYUNTAMIENTO DE ITUERO Y LAMA

CIF: P4012000H

Domicilio: PLAZA MAYOR, N° 1

Provincia: SEGOVIA

Comunidad Auténoma: CASTILLA Y LEON

Persona de contacto: MIGUEL APARICIO. ALCALDE-PRESIDENTE
Correo electrénico:

Teléfono:

Ubicacion de las actuaciones (Si hay actuaciones en diferentes ubicaciones repetir este cuadro)

Municipio / ntcleo poblacional ITUERO Y LAMA

CIF: P4012000H N° habitantes 393

2 DATOS DE IDENTIFICACION DE LA ACTUACION

Las actuaciones forman parte de un proyecto integral Silv NO [

(Si la solicitud de ayuda responde a un proyecto singular con caracteristicas de «proyecto integral»,
de acuerdo a las definiciones del mismo que figuran en los puntos 2 y 3 del articulo 11 de las Bases
Reguladoras del Programa DUS 5000, marque la opcion Si 'y justifique el cumplimiento de los requisitos
para cada una de las actuaciones que integran el proyecto integral en los apartados correspondientes
de esta memoria descriptiva).

0 PROYECTO INTEGRAL
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El Ayuntamiento de ltuero y Lama tiene como objetivo gestionar de manera eficiente los recursos
econdmicos y materiales del municipio para mejorar la calidad de vida de los ciudadanos, teniendo en
cuenta sus expectativas y comprometidos con el interés general, haciendo uso de la filosofia
establecida por el Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia, respondiendo

satisfactoriamente a las necesidades de las personas, asociaciones y empresas locales.

Promoviendo mejoras que contribuyan a que el municipio de ltuero y Lama evolucione con el tiempo,

siendo capaz de asumir retos de futuro e impulsando proyectos singulares de energia limpia.

Para garantizar la calidad y el compromiso con el Programa DUS 5000, destacando sus pilares
fundamentales: Transicién ecoldgica, transicién digital, cohesion social y territorial y la igualdad de
género, el Ayuntamiento de ltuero y Lama se compromete a fijar una politica de calidad y
medioambiente a través de siete lineas de progreso, que determinaran la metodologia de actuacion y

trabajo:

1. Mejorar el servicio de atencién al ciudadano. Creando un proceso de mejora continda
basado en escuchar a los habitantes, detectar sus necesidades y disefiar y desarrollar una
oferta de soluciones de servicio innovadoras capaces de cubrir e incluso superar sus

expectativas.

2. Proporcionar servicios y calidad al usuario. Implantando un sistema de supervision que
controle la ejecucion de todos los procesos que se efectien en el marco del Programa DUS
5000, evaluando y mejorando su eficacia mediante un sistema adecuado de control, formacion
del personal y evaluacién continua de los distintos agentes que actdan en la transicion del

municipio.

3. Garantizar la Seguridad dentro del municipio. Realizando una gestion destinada a la
prevencién de los dafios, aplicando los requisitos recogidos en el Programa DUS 5000 para

conseguir una mejora continua de la seguridad a través de nuevas medidas de transformacion.

4. Mejorar la proteccion del Medio Ambiente. Considerando la mejora continua en la utilizacion
de energia y prevencion de la contaminacion generada por la actividad municipal, empresatrial
y particular, como un aspecto clave en la gestidn ambiental, que nos lleva a analizar su uso,
consumo e impacto, asi como valorar la adquisicion de productos y servicios energéticamente
eficientes, y garantizar la disponibilidad de la informacion y recursos necesarios para alcanzar

nuestros objetivos y metas medioambientales.

5. Cumplir la legislacion vigente. Cumplimiento de requisitos legales en las bases reguladoras

del Programa DUS 5000, asi como todos aquellos requisitos que considere necesario asumir.
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6. Implicar al ciudadano en la implementacion continua del Programa DUS 5000.
Desarrollando y fomentando canales de comunicacion interna que aseguren la informacion,

consulta, participacion, satisfaccion y formacion permanente de los usuarios con el municipio.

El Programa DUS 5000 supone una oportunidad de desarrollo y expansion para el Ayuntamiento de
ltuero y Lama. Este proyecto ha sido disefiado para combatir con el reto demografico, no solo creando
un territorio innovador e inteligente sino educando a la poblacion acerca de los nuevos servicios

implementados y como emplearlos de forma eficiente.

Se espera que la implementacion de medidas incremente la calidad de vida de los ciudadanos y de las
entidades colaboradoras en la consecucion del servicio, creando un modelo interactivo de Smart City

que facilite las actividades cotidianas de los habitantes de forma respetuosa con el medio ambiente.

Por su parte, el Ayuntamiento de Ituero y Lama pretende llevar a cabo un proyecto integral de acuerdo
a las definiciones del mismo que figuran en los puntos 2 y 3 del articulo 11 de las Bases Reguladoras
del Programa DUS 5000, para ello realizard acciones en las cinco medidas independientes, aportando
para cada Medida la memoria técnica correspondiente, dichas medidas sobre las que se realizara el

proyecto integral son:

* Medida 1. Reduccion de la demanda y el consumo energético en edificios e infraestructuras
publicas.

+ Medida 2. Instalaciones de generacién eléctrica renovable para autoconsumo.

* Medida 3. Instalaciones de generacién térmica renovable y de redes de calor y/o frio.

* Medida 4. Lucha contra la contaminacién luminica, alumbrado eficiente e inteligente, Smart
Rural y TIC.

« Medida 5. Movilidad Sostenible.

En lo concerniente a las actuaciones e identificacion de las mismas para cada medida, indicar:
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* Actuacion 1.a: Actuaciones sobre la envolvente térmica del edificio, mejora de los aislamientos
y hermetizades en cubiertas, suelos, ventanas, muros, medianeras y tabiques interiores en las
instalaciones y edificios municipales siguientes:

o Ayuntamiento de ltuero y Lama sito en la Plaza Mayor, 1, 40151 ltuero y Lama,
Segovia.
o Consultorio de Ituero y Lama sito en la Plaza Mayor, 4, 40151 ltuero y Lama, Segovia.

* Actuacion 1.d: Renovacién y reubicacion de luminarias y sistemas de ahorro energético por
aprovechamiento de luz natural, en las instalaciones y edificios municipales siguientes:

o Ayuntamiento de ltuero y Lama sito en la Plaza Mayor, 1, 40151 Ituero y Lama,
Segovia.

o Consultorio de Ituero y Lama sito en la Plaza Mayor, 4, 40151 Ituero y Lama, Segovia.

* Actuacion 2.a: Instalacion de generacion eléctrica renovable para autoconsumo para desarrollo
de comunidades energéticas rurales, con la instalacion de un sistema de placas fotovoltaicas
para el suministro de los edificios municipales siguientes:

o Ayuntamiento de Ituero y Lama sito en la Plaza Mayor, 1, 40151 ltuero y Lama,
Segovia.

o Consultorio de Ituero y Lama sito en la Plaza Mayor, 4, 40151 Ituero y Lama, Segovia.

o Depésitos de Agua municipal, bombas de abastecimiento, sondeos y depuradoras, sito

en el término municipal de ltuero y Lama, 40444 Segovia.

* Actuacion 3.c: Suministro e instalacion de instalacion de aerotermia mediante bombas de calor
de ultima generacién disefiadas para aportar refrigeracion, calefaccién y agua caliente en las
instalaciones y edificios municipales siguientes:

o Ayuntamiento de Ituero y Lama sito en la Plaza Mayor, 1, 40151 ltuero y Lama,

Segovia.

e Actuacion 4.a: Suministro e instalacién del alumbrado publico y adecuacion de cuadros de
mando del vial de acceso al municipio de Ituero y Lama, utilizando para ello, tecnologia LED, y
el cumplimiento integro de la normativa vigente en iluminacién exterior y baja tension.

+ Actuacion 4.b: Suministro e instalacion del alumbrado deportivo y adecuacion de cuadros de

mando del municipio de ltuero y Lama y en la Cerca Nueva Fase |, utilizando para ello,
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tecnologia LED, y el cumplimiento integro de la normativa vigente en iluminacion exterior y baja

tension.

* Actuacion 4.g: Sistema de telegestién que permita, entre otros:
o Sensorizacién de las luminarias.

o Gestion, control activo y monitorizacion de la demanda de energia de las instalaciones
consumidoras e instalaciones de autoconsumo

o Automatizacion de las redes existentes de alumbrado.

o Integracion de infraestructuras para mejorar la eficiencia energética y la sostenibilidad
de los municipios

o Actuacion remota, permitiendo regular los niveles de iluminacion segun diferentes
horarios nocturnos y tipos de vias, ajustandose a las necesidades de los habitantes de
todas las luminarias del municipio.

* Actuacion 4.2.1: Implantaciéon de una red LORA para la telegestion de contadores de agua, la
potabilizadora y la depuradora del término municipal, que envia la informacién en tiempo real
del contador a los gateways LORA y al servidor LORA.

* Actuacion 4.2.2, 4.2.3, 4.2.4: Plataforma de Gestidn Integrada en la Nube. Plataforma Gnica de
gestion que facilita la toma de decisiones y permite optimizar los recursos disponibles en tiempo
real. Plataforma de Gestion Integrada en la Nube permita, entre otros o Localizacién de los
dispositivos en mapa o Visualizacion de dltimos parametros registrados o Cuadro de mando de
datos relevantes o Configuracién de alarmas.

o Integracion futura con otros moédulos cédmo gestion de agua, gestion de basuras,

calidad del aire, médulos asistenciales, asistencia médica, etc.

e Actuacion 5.7: Suministro de vehiculos publicos eléctricos enchufables, incluyendo la
renovaciéon (Con achatarramiento) de dos vehiculos para la realizacion de los trabajos de

mantenimiento del municipio y titularidad del Ayuntamiento de Ituero y Lama.

* Actuacion 5.7.d: Suministro e instalacion de dos (2) puntos de infraestructura de recarga para
vehiculos eléctricos. Se llevara a cabo la instalacién de dos puntos de recarga, titularidad del
Ayuntamiento de Ituero y Lama para la carga de vehiculos eléctricos municipales. La instalacién
se llevara a cabo en el Ayuntamiento de ltuero y Lama sito en la Plaza Mayor, 1, y en el

polideportivo municipal de ltuero y Lama en Segovia.

IMPACTO SOBRE EL MUNICIPIO

Uno de los pilares fundamentales en el éxito del Programa DUS 5000, es contar con personal
capacitado, para aprovechar los recursos que se proporcionen en la consecucién del proyecto

innovador en el Municipio de Ituero y Lama. Asimismo, la colaboracién para desarrollar el programa no
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solo depende del personal y funcionarios relacionados a su gestion. Por el contrario, los protagonistas

en cada una de las medidas son los usuarios que demandan los servicios dia tras dia.

Es por ello por lo que el impacto social cobra importancia en la estructura del programa, sus objetivos
y las acciones a seguir, y la corporacion municipal no puede limitar el alcance del Programa DUS 5000
a las acciones a realizar, sino que debe ser un elemento diferenciador y vertebrador del territorio,

desarrollando diferentes actividades que engloben y atiendan a todos los colectivos:
1. PYMES y autbnomos

Este sector es uno de los mas beneficiados con la implantacion del Programa, ya que se genera mas
empleo para las pequefias y medianas empresas y para los autbnomos. Integrandoles en areas como

la obtencién de productos y servicios.

2. Personal adscrito al Ayuntamiento de ltuero y Lamay demés organismos locales.

Este colectivo es una de las bases para el éxito del programa, ya que haciendo uso de su funcion
publica se encargaran de verificar que se cumpla con las bases reguladoras del programa, controlando
gue cada accién vaya acorde con lo establecido en el Plan de Recuperacion Transformacion y

resiliencia.
3. Poblacién activa (De 16 a 64 afios)

Son aquellos usuarios de los servicios constituidos en conjunto con el Programa DUS 5000. Este
colectivo representa a los ciudadanos que manifiestan sus necesidades y recomendaciones, lo colabora
con la mejora del proyecto paulatinamente.

4. Nifios/as y adolescentes

Este grupo de personas es de gran importancia en el programa, ya que representan las generaciones
futuras, demandan nuevos servicios que son generado por necesidades que antes no se tenian en

cuenta.

Los colectivos anteriormente descritos se les integrara en el programa mediante la realizacion de
talleres y charlas formativas sobre el aprovechamiento de los recursos en el municipio a consecuencia
de la implantacién de las acciones solicitadas. Dicho plan formativo comprendera aspectos
relacionados a la energia limpia, transicion ecol6gica e innovacién dentro de la sociedad y los usos
adecuados de las nuevas tecnologias y avances digitales, manteniendo como objetivo principal la

formacion, informacién y concienciacién de unas buenas practicas energéticas y de consumo.

La forma de impartir la ensefianza sera netamente practica y aprovechando las mejoras e instalaciones
realizadas y propuestas en la presente solicitud, ayudando a los distintos colectivos a comprender de
una manera visual y concisa, cdmo se ha implementado el Programa DUS 5000 y cémo esta accién ha

incrementado el valor de ltuero y Lama.
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2.1 CARACTERIZACION DE LAS ACTUACIONES ELEGIBLES

Se indicaran las actuaciones a desarrollar indicadas en el proyecto, asi como la descripcién de las

mismas. Las actuaciones energéticas consideradas dentro de esta medida seran aquellas que consigan

una reduccién de energia final mediante la utilizacién de las tecnologias de la informacién, la

comunicacion (TIC) y la reforma y mejora de las instalaciones de alumbrado.

Indique en la siguiente tabla cudl/cudles, de las siguientes actuaciones, que son objeto del programa

de ayudas, estan desarrolladas en el proyecto para el que solicita ayuda:

Automatizacion de las redes existentes de alumbrado exterior, semaforos y otras lineas de

incluyendo telegestion

-
sefializacion, comunicacion o vigilancia de los ciudadanos o del trafico urbano

Gestién, control activo y monitorizacion de la demanda de energia de las instalaciones ]
consumidoras en edificios y dependencias municipales

Redes de distribucion inteligentes (smart grids) para gestionar la generacion distribuida [
localizada en entornos urbanos y periurbanos, en gran medida renovable, y que debera ser
también gestionable como la cogeneracion de pequefia escala

Integracion de infraestructuras para mejorar la eficiencia energética y la sostenibilidad de la | —
ciudad

Reforma de las instalaciones de alumbrado exterior por tecnologia mas eficiente e vz
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2.2 DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES ELEGIBLES

Se consideraran elegibles las actuaciones que tengan por objeto contribuir al desarrollo de un nuevo
modelo energético para el municipio, mejorando los actuales servicios para los ciudadanos o para los
entes locales, permitiendo obtener y gestionar informacion detallada sobre consumos y materializando

actuaciones de ahorro y gestion energética eficiente (alumbrado y smart rural/TIC).

Resumen de actuaciones:

Actuacion Descripcion actuacién Servicios afectados
N°1: Renovacion | Suministro e instalacion del alumbrado ALUMBRADO PUBLICO
alumbrado publico y adecuacion de cuadros de mando
publico del municipio de Ituero y Lama, utilizando

para ello, tecnologia LED, y el cumplimiento
integro de la normativa vigente en iluminacion
exterior y baja tension. Incluyendo un sistema
de telegestion que permita, entre otros,
regular los niveles de iluminacién segun
diferentes horarios nocturnos y tipos de vias,
ajustandose a las necesidades de los
habitantes.

3 CARACTERIZACION DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR
EXISTENTES

Este punto contempla el inventario y la descripcion de las instalaciones de alumbrado, iluminacién y
sefializacion exterior existentes en el municipio, en su estado actual, y debera contener las unidades y
las caracteristicas de los equipos, y el consumo y los costes de la energia eléctrica, segln se relacionan
a continuacion. El inventario y la descripcién abarcaran a la totalidad de las instalaciones existentes en
el municipio, con independencia de que la reforma propuesta sea sobre parte o sobre la totalidad de
las mismas.

3.1 INVENTARIO DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO Y DE SUS COMPONENTES

Se incluiran cumplimentados los siguientes cuadros relativos centros de mando y puntos de luz de
alumbrado e iluminacién exterior y semaforos de todo el municipio.
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Inventario de los puntos de luz alumbrado e iluminacién exterior (PL)* EXISTENTES
Centro de mando* N° PL ILTriTEJi?]:ﬁa Tipo de lampara |ér|?1%taerr:i(\a/v) Pote(r;((\:/i\?)total
CM1 27 VIAL FLUORESCENCIA 250 6,750
CM1 19 VIAL FLUORESCENCIA 125 2,375
CM1 4 VIAL LED 33 0,132
CM2 14 VIAL FLUORESCENCIA 250 3,500
CM2 25 VIAL FLUORESCENCIA 125 3,125
CM3 4 VIAL FLUORESCENCIA 250 1,000
CM3 41 VIAL FLUORESCENCIA 125 5,125
CM4 19 VIAL FLUORESCENCIA 125 2,375
CM5 60 VIAL FLUORESCENCIA 125 7,500
CM6 11 VIAL FLUORESCENCIA 250 2,750
CM6 38 VIAL FLUORESCENCIA 125 4,750
CMm7 36 VIAL FLUORESCENCIA 125 4,500
CM8 16 VIAL FLUORESCENCIA 125 2,000
CM9 16 FERNANDINA | FLUORESCENCIA 250 4,000
CM9 60 FERNANDINA | FLUORESCENCIA 100 6,000
CM9 65 FERNANDINA LED 26 1,690
CM10 44 FERNANDINA | FLUORESCENCIA 150 6,600
CM10 11 FERNANDINA | FLUORESCENCIA 100 1,100
CM10 4 FERNANDINA | FLUORESCENCIA 200 800
TOTAL 514 66,072

La identificacién del centro de mando debe ser inequivoca incluyendo nombre, ubicacion fisica y su CUP
correspondiente.

Direccién de suministro

URBANIZACION COTO DE SAN
ISIDRO (Calle Tortola)

URBANIZACION GRAN MONTE
(Avenida Coto de San Isidro 92)

CM
CM8

CM4

URBANIZACION COTO DE SAN ISIDRO  CM2

(CT 1003)

Potencia (Kw)

1,80
3,30

9,90

CUPS
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Plaza Mayor 1 (calle CM10 6,90 ES0022000007544566YR1P

Utiel)

URBANIZACION COTO DE SAN ISIDRO  CM3 9,90 ES0022000005244868TG1P
(CT 1002)

URBANIZACION COTO DE SANISIDRO  CM5 9,90 ES0022000005244877TJ1P
(CT 0001)

URBANIZACION COTO DE SAN ISIDRO  CM7 3,30 ES0022000007481981KE1P
(CT 1001)

URBANIZACION COTO DE SAN CM1 16,00 ES0022000005244802CF1P
ISIDRO (Avenida Coto 7)

URBANIZACION COTO DE SAN CM6 13,20 ES0022000005244835KV1P
ISIDRO (Avenida Coto 45)

CERCA NUEVA (Calle CM9 15,10 ES0022000008861463SX1P
la Higuera)

Total 89,30

*NOTA: No procede inventario de seméaforos ni anuncios luminosos.

Inventario de los semaforos

Diametro del Potencia lampara | Potencia equipo | Potencia total

N® foco (mm) | PO de lampara (W) auxiliar (W) (kW)

(Afadir cuantas
filas sean
necesarias)

TOTAL
Inventario de los anuncios luminosos
. Tipo de Potencia Potencia equipo Potencia total
o 2
N superiicie (AN A, Hinaelon w) auxiliar (W) (KW)
TOTAL

Se hara una breve descripcién del tipo, nimero de elementos y caracteristicas de los sistemas de
regulacién y control propias de cada instalacion:

* Cuadros eléctricos de mando y control: La instalacion existente se compone de un total de
quince (15) Cuadros de Mandos. A la vista de los datos recogidos, se obtienen los siguientes
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resultados y conclusiones, en los que se engloba el andlisis de los cuadros eléctricos de la
instalacion de alumbrado publico del municipio de Ituero y Lama.
A continuacion, se clasifican los cuadros segun su estado: bueno, malo o regular, siendo:

* Bueno: El cuadro eléctrico se encuentra en buenas condiciones. No hay cables pelados, no hay
contactos sueltos susceptibles de ser tocados por alguna persona.

* Regular: Los cables no se encuentran distribuidos por dentro de las guias de plastico. Existen
elementos eléctricos (magnetotérmicos, contactores, etc.) que no estan bien anclados al carril.
Cuadros con mucha suciedad y con faltas leves de aislamiento y cuadros con una cerradura en
mal estado.

* Malo: Cuando existen cables pelados, con elementos eléctricos sueltos que puedan ser
tocados con riesgo de descarga. Cuadros de dificil manipulacién por falta de espacio, con
mucha suciedad y grandes faltas de aislamiento y proteccion o por encima de 2 metros de
altura y cuadros en los que no funcionen correctamente las protecciones generales.

Clasificacion estado cuadros eléctricos N.2 de cuadros
Bueno 0
Regular 0
Malo 10
Total 10

De la revision realizada se denota que los CM y sus elementos poseen de media mas de 25 afos,
estando la mayoria de sus mecanismos obsolescentes, las hornacinas y cerraduras averiadas o
defectuosas, ausencia de toma a tierras, por lo que se propone una modificacion integral de la totalidad
de los cuadros de mando.

* Equipos de encendido: En la siguiente tabla se clasifican los cuadros eléctricos analizados, en
funcién del tipo de control que se utiliza para gestionar el encendido y apagado del mismo:

Tipo de control de encendido de los

L. N.2 de cuadros
cuadros eléctricos

R.A. (Reloj Astronémico) 0
R.C. (Reloj Convencional) 10
Total 10

* Elementos de medida: |a totalidad de los CM tienen contador de compafiia Gnicamente.

* Elementos de reduccién de potencia: En la tabla que se resume el nimero de cuadros de
proteccién y mando con reductores de flujo instalados en el municipio:

Cuadros eléctricos con reductor de flujo

N.2 de cuadros

instalado
Regulador-Estabilizador en Cabecera 0
No existe 10
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Balastos de doble nivel de potencia

Total

10

* Sistemas de maniobra y proteccién: La maniobra de todos los cuadros de mando se inicia a
través de un reloj programado manualmente. Por su parte, la proteccion se compone de

diferencia general del cuadro y magnetotérmico de proteccion por circuito.

3.2 ANALISIS ECONOMICO ENERGETICO DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO

EXTERIOR

Se aportara el balance econémico y energético de la instalacion de alumbrado e iluminacién, en el

Gltimo afio:

¢ Potencia instalada: 66,07 KW

* Potencia reducida: No procede.

¢ Potencia contratada: 89,3KW

¢« Consumo anual de electricidad: 277.502,40 kwh

» Coste anual de electricidad (IVA incluido): 61.111,58 €

» Oftros costes anuales asociados de mantenimiento y reposicion (IVA incluido): 12.927€

3.3 HORARIOS DE FUNCIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO

EXTERIOR

Para la de instalacion de alumbrado, Indicar:

* Horario anual de funcionamiento general: 4.200h

* Horario de funcionamiento reducido: No procede

3.4 RATIOS DE ALUMBRADO EXTERIOR

Se incluird cumplimentado el cuadro siguiente con un conjunto de ratios que permitan situar
cualitativamente el nivel de alumbrado del municipio a efectos estadisticos.

RATIOS DEL ALUMBRADO EXTERIOR

Numero de habitantes del municipio

397,00

hab

Numero de puntos de luz

514,00

PL
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Potencia instalada por habitante 166,43 W/hab
Puntos de luz por 1.000 habitantes 0.51 PL/1000 hab
Potencia instalada por superficie de poblacién 0,005 W/m?
Facturacion anual de electricidad por potencia instalada 597,72 €/kW
Consumo anual de electricidad por potencia instalada 2.714,19 kKWh/kW
Consumo anual de electricidad por habitante 451.717,88 Wh/hab

4 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

Este apartado contempla la descripcion del alcance del proyecto completo a ejecutar. Se indicaran las

caracteristicas de las actuaciones a incorporar, asi como las acciones a ejecutar:

ACTUACION N°1: PROYECTO DE RENOVACION DE ALUMBRADO EXTERIOR

ESTUDIO TECNICO

En el presente estudio técnico se analizaran pormenorizadamente cada uno de los apartados
concernientes a la realizacion de las obras de mejora y renovacién de las instalaciones objeto del

presente anteproyecto.

Premisas de Disefio:

* Cumplimiento y garantia de las condiciones de Confort luminico y energético. Se ha
predisefiado toda la instalacién para que todo el municipio quede iluminado dentro de las
condiciones marcadas por el REEIAE y el REBT, y en garantia del mismo se ha previsto la
posibilidad de un incremento de la fuente luminica. Con esto se pretende que aquellas vias
donde los Servicios Técnicos Municipales consideren oportuno, se pueda elevar el flujo

luminico.

* Se mantienen la totalidad de los puntos actuales, reduciéndose la potencia a través de
regulacién y no eliminando puntos de luz en aquellos casos que los estudios luminicos lo

permitan.

* Se implementara una telegestion en cabecera sobre todos los cuadros de mando.

* Adecuacién de todos los cuadros de mando a la normativa.

* Legalizaciones de la instalacion.

+ Gestioén de residuos.
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+ Se procedera a la sustitucion del 100% de la instalacion de alumbrado publico existente a
tecnologia LED. No se realizaran sustituciones parciales, ni se utilizaran equipos de retrofit o

similar.

* Adecuacion y reforma integral de todos los CM deteriorados.

* Legalizacion integral de las instalaciones de alumbrado publico.

REQUERIMIENTOS TECNICOS DE LAS LUMINARIAS Y PROCEDIMIENTOS DE CALIDAD
ASOCIADOS.

Los requerimientos técnicos de las Luminarias propuestas cumplen integramente con las

recomendaciones realizadas por el CEI-IDAE.

Requisitos de Sequridad:

- UNE EN 60598-1 Luminarias. Requisitos generales y ensayos

- UNE EN 60598-2-3 Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado publico

- UNE EN 60598-2-5 Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores

- UNE EN 62471:2009 Seguridad fotobiolégica de lamparas y aparatos que utilizan lamparas

- UNE EN 62504:2015 lluminacion general. Productos de diodos electroluminiscentes (LED) y equipos

relacionados. Términos y definiciones.

Compatibilidad Electromagnética:

- UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites. Limites para las

emisiones de corriente armdnica (equipos con corriente de entrada 16A por fase)

- UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites. Seccién 3: Limitacién
de las variaciones de tension, fluctuaciones de tensién y flicker en las redes publicas de suministro de
baja tension para equipos con corriente de entrada 16A por fase y no sujetos a una conexion

condicional.

- UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad CEM.

- UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la perturbacion

radioeléctrica de los equipos de iluminacion y similares.
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Componentes de las luminarias

- UNE-EN 62031. Modulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad. - UNE-EN 61347-
213. Dispositivos de control de lampara. Parte 2-13: Requisitos particulares para dispositivos de

control electrénicos alimentados con corriente continua o corriente alterna para médulos LED.

- UNE-EN 62384. Dispositivos de control electrénicos alimentados en corriente continua o corriente

alterna para mddulos LED. Requisitos de funcionamiento. 7
- IEC 62717:2014. Médulos LED para iluminacion general. Requisitos de funcionamiento
- IEC 62722-1:2014. Caracteristicas de funcionamiento de luminarias. Parte 1: Requisitos generales.

- IEC 62722-2-1:2014. Caracteristicas de funcionamiento de luminarias. Parte 2: Requisitos particulares
para luminarias LED. Ambas normas, 62722-1y 62722-2-1, son de gran importancia porque exigen la
clasificacion de las luminarias en funcion de IRC, la dispersion de color, el mantenimiento del flujo y

su eficacia en Im/W.

Mediciones y ensayos

- UNE-EN 13032-1:2006. Luz y alumbrado. Medicién y presentacion de datos fotométricos de lamparas

y luminarias. Parte 1: Medicién y formato de fichero.

- prEN 13032-4. Luz y alumbrado. Medicion y presentacion de datos fotométricos. Parte 4: LAmparas

LED, médulos y luminarias LED.
- CIE S025/E:2015. Método de ensayo para lamparas LED, luminarias y médulos LED.
- CIE 127-2007 Medicion de los LED
ORGANIZACION Y PLANIFICACION DE LOS TRABAJOS

El plazo estimado para la ejecucién de la obra es de 30 semanas.

El plazo de ejecucion se contabilizara a partir de la fecha de formalizacién del acta de replanteo. No
obstante, se atendera a lo dispuesto en el Pliego de Condiciones Econémicas Administrativas que
sirvan de base para la adjudicacién.

El curso que seguira a obra consistira en:

* Presentacién y certificacion a la Direccién de los medios Técnicos y Personales facilitados para

las obras (Personal, Vehiculos, maquinaria, equipamiento, etc...).

+ Acopio de las luminarias y los materiales designados para cada uno de los cuadros de mando.

* Instalacién de cada una de las luminarias.
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* Implantacion de programas y medidas de ahorro y optimizacién del consumo energético.

» Certificacion, puesta a punto y regularizacion de las instalaciones, operaciones de vigilancia,

ajustes y manipulaciones que se requieran para un correcto funcionamiento.
+ Pequefias modificaciones a criterio del Ayuntamiento de Ituero y Lama.

* Inspeccién de las instalaciones, estudio y propuesta de acciones correctivas o de mejora,
incluido el estado tecnologico de las mismas. Se incluird la realizacion de mediciones

luminotécnicas y eléctricas una vez finalizado la instalacién.

LEGALIZACIONES.

El Ayuntamiento de Ituero y Lama, es completamente consciente de que la totalidad de las instalaciones
objeto del presente contrato deberan ser legalizadas con forme a lo recogido en el REBT para
instalaciones de alumbrado exterior en su ITC-BT-09. Para ello se llevar4d a cabo el desarrollo

esquematizado que se acompafia en este apartado.

Adicionalmente y en cumplimiento del REEIAE y atendiendo a la instruccion técnica complementaria de
“documentacion técnica, verificaciones e inspecciones ITC — EA — 05” se realizara la inspeccion

correspondiente por Organismo de Control autorizado.
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A, Documentacion técnica de disefio

|
| X R
Téenico  1.1.Projecto | 0 bien | 12.Memoriatécnica  ——
titulado
competente Direccién
técnica
!
[ B. Ejecucion de la instalacion —
|
C. Verificacion de la instalacion
(ITC-BT 05; UNE-20460-6-61 y ver Anexo 4 de la Guia)
i
Organismo 3.1. Inspeccién inicial
de control (si procede s/ITC-BT 05)
i
| D. Certificado de instalacion e
Laenpmsalnstaladoraprasenm%neldlyanocompofentodelaaA:
* Certificado de Instalacion (C.l) con el anexo de informacion
al usuario (por quintuplicado),
* Proyecto o bien memoria técnica de disefio (segun proceda).
* Certificado de direccion de obra.
* Certificado de inspeccion inicial del organismo de control
(si procede).
l Registro del organismo competente de la C.A. I
|
La GA.deendaelC.I.yensumsfeICefﬁﬁcadodelnspeccidn Inicial
Cinco copias del Certificado de Instalaciones Eléctricas en BT
Cuatro para la en%presa instaladora
'
I l Dos para el titular de la instalacion
! !
Para el archivo : ' Copia ‘ Copia
en el expediente para' g P para entregar Copia para la empresa
propio de la del propio a la asociacion para su suministradora
Comunidad instalador profesional (para custodia de energia
Auténoma | | su estadistica) eléctrica

Medida 4: Lucha contra la contaminacion luminica, alumbrado eficiente e inteligente, Smart rural y TIC

Péagina 19



4.1 IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES MUNICIPALES AFECTADAS

ACTUACION N°1: PROYECTO DE RENOVACION DE ALUMBRADO EXTERIOR

* Se aportan documentacién gréfica y planos de la situacién actual de la instalacion de
Alumbrado Publico.

+  Ubicacion y descripcion técnica: Término municipal de ltuero y Lama (Segovia).

* Entérminos generales la instalacién se compone de 10 CM, en un estado precario y fuera
de normativa.

* Las luminarias se componen de los siguientes equipos, sin atender al cumplimiento de la
normativa asociada al REEIAE:

4.2 DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES MUNICIPALES AFECTADAS

Contempla la descripcidn de la instalacion, dependencia o edificio municipal sobre el que se actla en
su estado actual, que deberéa contener los datos, caracteristicas y mediciones sobre los que es objeto

la presente medida en el programa de ayudas.

Sobre aquellas instalaciones objeto de reforma, se adaptaran en este apartado las tablas anteriormente

cumplimentadas en el apartado 2.1 pero con la informacion del alcance de la reforma propuesta.

En las instalaciones de alumbrado se hara especial hincapié en aclarar qué instalaciones se renuevan

respecto del total en los casos de actuaciones parciales sobre las mismas.

ACTUACION N°1: PROYECTO DE RENOVACION DE ALUMBRADO EXTERIOR

* Se procedera a la sustitucion del 100% de la instalacion de alumbrado publico existente a
tecnologia LED. No se realizaran sustituciones parciales, ni se utilizardn equipos de retrofit o

similar.

* Se implementara una telegestién en cabecera sobre todos los cuadros de mando.

* Adecuacion y reforma integral de todos (10uds) los CM deteriorados.
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Tabla comparativa de estado previo y reformado donde se va a actuar:

io de los de luz doe on exterior (PL)" EXISTENTES Inventario de los puntos de luz alumbrado e iluminacion exterior (PL)* REFORMADA
C::t;::'e Ne PL J"p'c: ad:a o s : Polerncia Poten('ukcx)total Centro de NePL Tipo de Tipo de limpara Potencia Potencia total
CM1 27 VIAL FLUORESCENCIA 250 6,750 CM1 27 VIAL LED 98 2,646
CM1 19 VIAL FLUORESCENCIA 125 2,375 CM1 19 VIAL LED 36 684
CM1 - VIAL LED 33 132 CM1 4 VIAL LED 33 132
CM2 14 VIAL FLUORESCENCIA 250 3,500 CM2 14 VIAL LED 98 1,372
CM2 25 VIAL FLUORESCENCIA 125 3,125 CM2 25 VIAL LED 36 900
CM3 - VIAL FLUORESCENCIA 250 1,000 CM3 4 VIAL LED 98 392
CM3 41 VIAL FLUORESCENCIA 125 5,125 CM3 41 VIAL LED 36 1,476
CM4 19 VIAL FLUORESCENCIA 125 2,375 Cli4 19 VIAL LED 36 684
cue 80 VIAL FLUQRESCENCIA 128 7,500 cus €0 VIAL LED 38 2,160
CMé 1 VIAL FLUORESCENCIA 250 2,750 CMé 1 VIAL LED 98 1,078
CM6 38 VIAL FLUORESCENCIA 125 4,750 CMe 38 VIAL LED 36 1,368
CM7 36 VIAL FLUORESCENCIA 125 4,500 CM7 36 VIAL LED 36 1,296
CM8 16 VIAL FLUORESCENCIA 125 2,000 CM8 16 VIAL LED 36 576
CM9 16 FERNANDINA | FLUORESCENCIA 250 4,000 CM9 16 FERNANDINA LED 101 1616
CM9 60 FERNANDINA | FLUORESCENCIA 100 6,000 CM9 60 FERNANDINA LED 31 1,860
CM9 65 FERNANDINA LED 26 1,690 CM9 65 FERNANDINA LED 26 1,690
CM10 44 FERNANDINA | FLUORESCENCIA 150 6,600 CM10 44 FERNANDINA LED S3 2,332
CM10 1" FERNANDINA | FLUORESCENCIA 100 1,100 CM10 1 FERNANDINA LED 31 341
CM10 - FERNANDINA | FLUORESCENCIA 200 800 CM10 - FERNANDINA LED 75 300
-- 514 - - — 66,072 - 514 - — — 22,903
4.3 RESUMEN DE LAS ACTUACIONES PROYECTADAS

Indique de forma ordenada y resumida la descripcion de las actuaciones marcadas en el punto 2.1 de

esta memoria descriptiva. Dicha descripcién debe comprender las caracteristicas técnicas de los

equipos, sistemas de control, etc. Asi como las caracteristicas mas destacables que mejoren la

eficiencia energética de la instalacién, objetivo para la consecucién de los objetivos del programa de

ayudas.

ACTUACION N°1: PROYECTO DE RENOVACION DE ALUMBRADO EXTERIOR

Para las reformas de las instalaciones de alumbrado debera aportar toda la informacién que sea

necesaria para justificar, para las distintas actuaciones, que se prevé cumplir con los requisitos técnicos
contenidos en la descripcion de la medida:

» Niveles de iluminacion en las distintas vias a reformar: Con la solucién propuesta y clasificacién
de la via, se obtienen los niveles de iluminacién acordes con la ITC — EA — 02 MEDICIONES
LUMINOTECNICAS EN LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO. De la clasificacion de las
vias indicar que en el caso que nos ocupa las vias se clasifican en:

Situaciones de Tioros de vise Clase de
proyecto P Alumbrado!’
o Carreteras locales en areas rurales.
Intensidad de trafico y complejidad del trazado de la

B2 carretera. ME2 / ME3b
I OO0 o st s N S s S0 ME4b / MES

IMD <7.000.......ccoiiiimieiriieiieiernerercrsnenenssenens
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e Calles residenciales suburbanas con aceras para peatones a
lo largo de la calzada
D3- D4 » Zonas de velocidad rnuy limitada
Flujo de trafico de peatones y ciclistas
B S N CE2/8§1/82
Normal S3/54

Donde la clase de alumbrado seleccionada es S3 y ME3b.

Por tanto los niveles medios y minimos de iluminancia requeridos son:

Tabla 6 - Series ME de clase de alumbrado para viales secos tipos Ay B

Luminancia de la superficie de la calzada en Deslumbramiento | lluminacion de
Clase de condiciones secas Perturbador alrededores
Alibindi Uniformidad | Uniformidad Incremento Relacion
Luminancia ) Media Global Longitudinal Umbral Entorno
Lm (cd/m2)i Uo u TI (%) SR®
[minima] [minima] [maximo] [minima]
ME1 2,00 0,40 0,70 10 0,50
ME2 1,50 0,40 0,70 10 0,50
ME3a 1,00 0,40 0,70 15 0,50
| ME3b | 1,00 | 0,40 | 0,60 | 15 | 0,50 |
ME3c 1,00 0,40 0,50 15 0,50
ME4a 0,75 0,40 0,60 15 0,50
ME4b 0,75 0,40 0,50 15 0,50
MES 0,50 0,35 0,40 15 0,50
ME6 0,30 0,35 0,40 15 Sin requisitos

Tabla 8 - Series S de clase de alumbrado para viales tipos C,Dy E

lluminancia horizontal en el area de la calzada
Alﬁ::;:a:;" lluminancia Media lluminancia minima
Em (lux)” Emin (lux)/
S1 15 5
S2 10 3
I S3 | 75 | 1,5 I
S4 | 5 | 1

1) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacién de
alumbrado. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento (f)
elevado que dependerd de la Ildmpara adoptada, del lipo de luminaria, grado de contaminacion del aire y
modalidad de mantenimiento preventivo.

¢ Reduccién de la contaminacién luminica:

o Se han considerado todos los entornos como oscuros y clasificacion E1, de tal modo
que el flujo hemisférico superior instalado (FHSinst) sea inferior a 1, y asi se han
proyectado todas las luminarias objeto del presente anteproyecto.
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Tabla 1 - Clasificacion de zonas de proteccion contra la contaminacion luminosa

CLASIFICACION

DE ZONAS DESCRIPCION

AREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCUROS:

E1 Observatorios astronémicos de categoria internacional, parques nacionales,
espacios de interés natural, areas de proteccion especial (red natura, zonas de
proteccion de aves, etc.), donde las carreteras estan sin iluminar.

Tabla 2 - Valores limite del flujo hemisférico superior instalado

CLASIFICACION DE | FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR INSTALADO
ZONAS FHSmnsT
I E1 | < 1%
E2 < 5%
E3 < 15%
E4 < 25%

* Regulacion de flujos de luz en funcién de horarios: Se ha definido una luminaria con una
programacién de serie de sus drivers inteligentes con perfiles de regulacion de 5 niveles. Es
decir, son posibles hasta cinco combinaciones de intervalos de tiempo y niveles de luz. Esta
funcionalidad no requiere ningun cableado adicional. El periodo entre el encendido y el
apagado se utiliza para activar el perfil de regulacién predefinido. El sistema de regulacién
personalizado supone un ahorro de energia maximo, respetando a su vez los niveles de
iluminacién requeridos y la uniformidad durante toda la noche.

100%

80% |

60%

40% LM

17 4 23 ) 03 05

aQ
-~

A. Rendimiento | B. Tiempo

Por su parte, el horario de encendido y apagado se realiza a través del sistema de telegestion que basa
su inicio y paro en el horario crepuscular, el cual en cada afio se ajustara mediante una reduccion de
10 minutos al ocaso y el incremento de 10 minutos al orto.
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» Eficiencia energética de la nueva instalacion o Reducciéon del consumo de energia
eléctrica: 65,34%

o Calificacién energética de la nueva instalacién: Toda la calificacion energética seré letra
A.

Sistema de Telegestion:

Se incluye en la propuesta la implantacion de un sistema de telegestion con el siguiente esquema donde
se describe la arquitectura y los principales elementos del sistema WeLight:

Perfil operativo Perfil ejecutivo
La arquitectura de WeLight permite llevar las T
icaci alas i ucturas de 1) —

alumbrado pubhco de manera sencilla Inadencias Informes consumo
lécnicas y ahorro
La informacion es almacenada en un centro
de control y proporcionada como servicio,
por lo que no es necesaria una
uuuuuu propia de icaci

PLATAFORMA
DE
TELEGESTION
WELIGHT

~

—_— M2M M2M
Control
Monstorizacion g

o ]

;

Nodo | ‘- = | NOdO ™y | Cuadro eléctrico Cuadro eléctrico
Pto a Pto | Pto a Pto
\ ) ) RFm——
Abomo ) i )
; uca uca
Wellness Wellness
Smart Cities Smart Cities

| PLC
,,,,,,,,,,,,,,,,, R e s e T A ‘

Se observan TRES grandes componentes en el sistema:

* Plataforma de gestién energética del alumbrado con gestidon de inventario, mantenimiento y
consumos la cual se instala en servidores accesibles desde cualquier punto de internet.

» UCA: Equipo de telecontrol de cuadro de mando con comunicaciones M2M con la plataforma
de telegestion

* Equipos de telecontrol en luminaria, con opciones de comunicaciones entre luminaria y cuadro
PLC o RF (sélo una por cuadro).

Ademas del suministro, Wellness Smart Cities procedera a dar de alta los cuadros eléctricos
correspondientes en el servicio software de monitorizacion alojado en el cloud de Wellness Smart Cities,
es decir, realizara todas las operaciones de configuracion del software tanto del servidor central como
el correspondiente a las unidades de control, de manera que el personal del cliente o el ayuntamiento

podran acceder directamente a la informacion una vez haya finalizado el despliegue.

Plataforma de Gestién de Alumbrado WeLight. Gestién Unificada

Wellness Smart Cities propone una plataforma software de gestion de alumbrado que integra la gestién
de todos los servicios relacionados con el Alumbrado solicitados por el Cliente.
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Se proporciona de una interfaz de acceso unificado al software de telegestion de alumbrado (WelLight)
desde donde se podra ver de un vistazo el estado de toda la instalacion y acceder a la informacion
detallada del servicio.

Py A
\@\ Plataforma =
%
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El acceso a esta plataforma web es posible a través de cualquier navegador (PC, Tablet o movil)
utilizando usuario y contrasefia. Se pueden hacer varios perfiles de usuario definiendo diferentes
niveles de acceso a la misma:

Usuario Lector: Acceso de lectura a los informes de gestién energética y flujos de trabajo de
mantenimiento, especialmente (til.

Usuario Subcontrata: Acceso de lectura y escritura a los flujos de trabajo de mantenimiento Usuario
Gestor: Acceso de lectura y escritura a toda la informacion gestionada por la plataforma.
Usuario Administrador: Como gestor y con permisos de configuracién de la herramienta.

Wellness Smart Cities ofrece la posibilidad de configurar perfiles adicionales bajo peticion expresa del
Cliente, siempre que su complejidad de implementacién sea l6gica y proporcional a la funcionalidad
que ofrecen los perfiles ya existentes.

Se puede configurar también la informacién disponible para un usuario, de forma que pueda haber
Gestores de un solo municipio o de varios municipios por ejemplo, mientras que el usuario Lector
(usualmente, Técnico Municipal) tendria acceso a la informacién de su municipio.

La plataforma de gestion de alumbrado es modular, pudiendo incorporar diferentes funcionalidades en
funcion de las necesidades expresadas por el Cliente.

A continuacién de describen los médulos incluidos en el presente anteproyecto:
Médulo de Gestién Energética

El médulo de gestion energética permite, mediante un sistema sencillo e intuitivo, conocer el estado de
los cuadros eléctricos del municipio, y recibir avisos ante comportamientos anémalos. Ademas, es
posible personalizar las horas de encendido y apagado o los horarios de regulacion mediante la
configuracion de perfiles de potencia por cuadro y agrupaciones de luminaria.
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Permite las siguientes funcionalidades:
Visualizacion de cuadros sobre Google Maps

Todos los cuadros y puntos de luz (en caso de estar telegestionados) aparecen
georeferenciados.

regulacion, pertenencia a agrupaciones...

luminaria (FAROL, VIAL, etc) para facilitar la visualizacion.

alternativas en funcion de su disponibilidad.

Se puede visualizar mediante iconos el estado en que se encuentra el cuadro (OK, Alarma) y
ver informacién contextual al pinchar sobre el mismo acerca de su estado (ON/OFF), nivel de

Del mismo modo es posible ver mediante iconos el estado en el que se encuentra cada
luminaria, denotando fallos de luminaria. También es posible diferenciar los distintos tipos de

La comunicacién entre los centros de mando y el servidor central es a través de GPRS o redes

General Alarmas Informes

Ubicacion de cuadros eléctricos

‘Seleccione cuadro v E
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Visualizacion de datos de monitorizacién en tiempo real e histéricos

Se puede visualizar la tensién, intensidad, potencias activa y reactiva, consumos activos y
reactivos y factor de potencia por cada cuadro teniendo tabulados y visibles el Gltimo dato
recibido de cada variable.

Para un cuadro en concreto es posible hacer una peticién de actualizacion de datos en tiempo
real.

Se pueden obtener graficas de monitorizacion con visualizaciones de datos actuales e historicos
con una granularidad temporal variable desde un dia a varias semanas.
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Configuracion de perfiles de regulacién esperados

La herramienta dispone de un gestor de perfiles de regulacion, para crear perfiles con
escalonados de regulacion porcentuales en funcién de la potencia nominal (0-100%). Los
intervalos de regulacién se pueden definir en funcién de la hora de encendido, hora de media
noche astronémica, hora de apagado o fijarlos a una hora concreta. Estos perfiles marcan el
funcionamiento esperado de la instalacion.

Por otro lado, la herramienta permite la creacion de agrupaciones de luminarias, sin restriccion
del cuadro al que pertenecen.

Finalmente es posible realizar la asignacion de perfiles de regulacién a cuadros o agrupaciones
de luminarias para crear politicas de regulacion durante el afio. Se pueden definir politicas
especificas para determinadas épocas del afio (festivos, Navidades, Semana Santa, etc
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Programador de regulacion
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Control sobre el alumbrado

Entre las opciones de control de alumbrado se encuentran:

La configuracion modos de funcionamiento en cuanto a encendidos y apagados de la
instalacién. En ese sentido es posible configurar para cada cuadro de mando o agrupaciones
de cuadros un horario de encendido y apagado bien basado en reloj astronémico con sus
correspondientes desfases, o bien manualmente mediante la carga de un horario.

También es posible forzar encendido y apagado de contactor principal del cuadro eléctrico asi
como configuracién de horarios. Es posible controlar el encendido y apagado de varios circuitos
con equipamiento opcional.

Finalmente, también es posible hacer otro tipo de maniobras como activacion de reguladores de
cabecera, equipos de robo de cable, etc.
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Gestion energética
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Gestién de alarmas de Telegestién

Es posible, configurar las alarmas de telegestion disponibles por cada cuadro, parametrizar sus
umbrales y configurar las notificaciones disponibles:

Se ofrece la posibilidad configuracion de alarmas de telegestion y listas de notificacion por correo
electronico o SMS (con coste adicional). Podran configurarse eventos de forma que se avise a la
persona responsable por el mecanismo acordado (email o sms)

Entre las alarmas disponibles estan:

Fallos generales de tension en el centro de mando

Encendidos y apagados imprevistos

Desviacion entre la curva real de potencia y la curva o perfil esperado de potencia
Desviaciones porcentuales de tensién con respecto a los valores nominales

Deteccién de malfuncionamiento del contactor o de comunicacion con el analizador de red.
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Advertencia de comunicaciones con el centro de mando

Alarma de puerta abierta mediante la colocacién de un dispositivo conectado a una de las entradas
multifuncion de la UCA

Deteccién de corrientes de fuga como parametro adicional mediante la implantacion de toroidal
adicional y relé diferencial en cuadro. Dicho equipo se comunicara con la UCA mediante
comunicacién RS-485
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Médulo de Inventario

WelLight incluye un médulo de inventario para la gestion de los distintos elementos que componen la
instalacion de alumbrado.

El médulo engloba la siguiente funcionalidad:
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La visualizacién permite la representacién de los elementos que componen el inventario un mapa
basado en Google Maps u otras cartografias de base.

Se puede mostrar todo el conjunto de cuadros y luminarias o filtrar la informacién a mostrar para
un mejor manejo de la informacién. Estos filtros pueden ser anidados y también configurados
mediante la seleccién de luminarias sobre el plano.

Es posible definir iconos diferentes en funcién del tipo de luminaria.

Es posible exportar el inventario para que pueda ser cargado en otros sistemas de informacién
geografica disponibles en el Ayto.

El sistema esta abierto para la incorporacion de datos de otros sistemas de GIS.

Es posible la gestion del inventario del conjunto de luminarias, baculos, centros de mando, y
circuitos que componen las INSTALACIONES de un municipio gestionadas por el cliente.

Cada punto de luz permite definirle en una Unica ficha una serie de atributos como su ubicacion,
identificacion Unica, componentes (lampara, luminaria, baculo, ...).

También se permite inventariar centros de mando de manera analoga a los puntos de luz.
Existen identificadores Unicos que permiten la identificacion univoca de cada punto de luz.
Es posible importar un inventario existente mediante la descarga de tablas Excel.

Manejo del inventario mediante tablas para permitir el filtrado sencillo de los elementos del
inventario. Es posible indicar el valor de filtro de varios atributos simultaneamente.

Para cada punto de luz es posible ver el histérico de averias asociado y actuaciones realizadas
tanto correctivas como preventivas.

Es posible asociar una imagen a cada punto de luz o cuadro de mando.

Es posible definir las claves maestras del inventario para tener un control sobre los elementos
gue son susceptibles de ser inventariados, de forma que no existan valores duplicados o con
errores tipograficos, y se garantice la homogeneidad de claves de inventario.

Se pueden generar categorias de elementos (Luminaria, Soportes, Lamparas...) y asociar a cada
uno de ellos unos valores de referencia (claves).

Para cada valor se puede ver sus atributos (fabricantes, caracteristicas, imagenes).

Una vez cargado un inventario, es posible visualizar el nimero de elementos de cada categoria
gue estan inventariados.

Medida 4: Lucha contra la contaminacion luminica, alumbrado eficiente e inteligente, Smart rural y TIC Pagina 33



Modulo de Informes

Toda la informacién obtenida por el sistema se podra extraer mediante informes configurables, con los
gue podréa conocer el estado del servicio (ahorro, mantenimiento) de una forma rapida e intuitiva.

Informes de gestion energética

Informes por cuadros o general

Datos histéricos en las Ultimas 24 horas y los ultimos 7 dias o periodo configurable.
Tension fase 1, fase 2, fase 3

Potencia activa en kW

Consumo mensual del cuadro eléctrico

Factor de potencia de cada fase

Registro de las horas de funcionamiento

Numero de alarmas de telegestion por tipo

Informes de ahorro

El cliente puede introducir dos tipos de datos de partida en la herramienta:

CONSUMOS PREVIOS: Posibilidad de introducir por cada cuadro y mes del afio consumos
anteriores al contrato de telegestion y de medidas de ahorro

CONSUMOS PREVISTOS: Posibilidad de introducir por cada cuadro y mes del afio consumos
previstos tras la puesta en marcha de la telegestién y de las medidas de ahorro

A partir de esta informacion, se calcula lo siguiente:

Para el total de cuadros o por cada cuadro:

Una comparativa grafica mensual entre:

Los consumos PREVIOS

Los consumos PREVISTOS

Los consumos REALES obtenidos por la telegestion WeLight.
Una comparativa grafica mensual entre

Ahorros PREVISTO (PREVIO-PREVISTOS)

Ahorro REAL (PREVIO-REALES)

Desviacion de ahorro (PREVISTOS-REALES)

Se puede exportar tabla por el total de cuadros y cada cuadro con la siguiente informacion
mensual:

Consumo PREVIO
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Consumo PREVISTO

Consumo REAL

Ahorros PREVISTO (PREVIO-PREVISTOS)
Ahorro REAL (PREVIO-REALES)

Desviacion de ahorro (PREVISTOS-REALES)

Informe de mantenimiento
Avance del plan de mantenimiento preventivo

Registro de incidencias

Médulo de carga de facturas.
Este mddulo permite estas funcionalidades:

Se podra cargar datos de facturacién a partir de un fichero Excel que incluya para cada punto de
suministro de cada cuadro sus datos de consumos, potencias contratadas y potencias demandadas
mensualmente.

Introduccion automatica de lecturas reales. Se permite introducir datos manualmente.
Célculos de consumo mensuales/anuales de cada Cuadro de Mando, Luminaria y toda la instalacion.

Comparacion entre los consumos reales y de facturacion por tarifa y periodo de cada cuadro de mando
emitiendo alarmas en funcién de cada grado de desvio.

Comparacion de potencia contratada con la facturada y alarmas en caso de posible optimizacion.

Descripcion del servicio SaaS
El servicio WeLight consiste fundamentalmente en tres elementos:

Comunicaciones M2M usando APN privado Wellness Smart Cities: Bajo la modalidad SaaS, Wellness
Smart Cities gestiona y mantiene las comunicaciones entre el servidor y los distintos equipos remotos.
El APN privado Wellness Smart Cities permite una reduccion importante de los costes de
comunicaciones al no ser necesaria la contratacion de una direccion IP estatica, suponiendo ademas
una medida importante de seguridad al no estar las unidades remotas directamente conectadas a
Internet. El operador con el que operaran las comunicaciones sera Movistar.

Hosting de la aplicacién en servidor de alto rendimiento en la infraestructura cloud de Wellness Smart
Cities. La infraestructura cloud cuenta por un lado con un enlace de fibra éptica redundado tanto a nivel
de operador como a nivel de infraestructura propia. Asimismo, dicha infraestructura cuenta con un
firewall redundado garantizando la maxima seguridad de los datos alojados en los servidores
virtualizados, asi como la maxima disponibilidad. La virtualizacion VMWare permite ademas adaptar las
necesidades en cuanto a capacidad a los posibles redimensionamientos necesarios en el futuro.
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Configuracion, mantenimiento y actualizacién de la plataforma. Ademas de los niveles de prestacion
de servicio definidos en la seccion 4.2, Wellness Smart Cities realizara la configuracion y la puesta en
marcha del sistema realizando una verificacion una vez los equipos remotos hayan sido instalados en
sus emplazamientos. Del mismo modo, Wellness Smart Cities actualizara periddicamente (bajo el
consentimiento del cliente) el software de telegestion incluyendo nuevas funcionalidades y mejoras.

Descripcion del modelo de datos y la adquisicion de informacion

La adquisicion de la informacion es un aspecto clave de la arquitectura del sistema WelLight. La
plataforma obtiene datos de los circuitos eléctricos comunicandose con las Unidades de Control de
Alumbrado, las cuales a su vez capturan y almacenan informacién procedente de los analizadores de
red y el resto de dispositivos de los cuadros.

A efectos de la perdurabilidad de la informacion en la base de datos WelLight, se diferencian cuatro
tipos de muestras. En primer lugar, el analizador de redes toma muestras de los distintos parametros
eléctricos con una frecuencia de un segundo, actualizando de manera continua los contadores de KWh,
y registrando los valores pico y valle. (Datos de nivel 0) Estos datos no son almacenados por el
analizador, sino que la Unidad de Control de Alumbrado realiza un muestreo con una frecuencia de 60
segundos (Datos de Nivel 1). La utilidad de estos datos es realizar las comprobaciones pertinentes para
detectar anomalias en la linea eléctrica con la mayor precision y celeridad posibles. Un nuevo muestreo
de estos datos, cada 5 minutos, son enviados al Servidor (Datos de Nivel 2), siendo el resto de datos
de Nivel 1 eliminados. En el caso de pérdida de comunicaciones, la UCA puede almacenar datos de
Nivel 2 durante un periodo de 8 horas y enviar toda la informacién almacenada una vez se restablece
la comunicacion con el servidor. En el servidor se almacenan todos los datos de Nivel 2 durante un
periodo de 3 meses (siendo posible ampliarlo en funcion de las necesidades del cliente). Ademas,
dichos datos se utilizan para elaborar los datos de Nivel 3, tratAndose de datos elaborados sobre la
informacion obtenida en los datos de Nivel 2. El Nivel 3 incluye tanto resimenes y célculos elaborados
en base a la informacion eléctrica, como combinacion de dicha informacién con otros parametros como
puedan ser las tarifas eléctricas o valores de referencia para calcular el ahorro obtenido. Los datos de
Nivel 3 se almacenan durante un periodo de cinco afios, siendo este parametro configurable para
ajustarse a las necesidades del cliente.

En este sentido, se realizara la personalizacién para que los datos de Nivel 3 recojan aquella
informacién relevante para los pardmetros e indicadores que deban emplearse en la gestién del
proyecto ESE de acuerdo a las especificaciones.

&
] %
UCA
Servidor Welight: Base Servidor WeLight Muestreo de datos del
de datos. ervidor Welight: .
Almacenamiento de Peticion de informacion analizador redes ca.\da 60 .
- cada 5 minutos (Datos de segundos (datos Nivel 1) Analizador de redes.
datos de Nivel 3 Nivel 2) Deteccion de anomalias | Frecuencia de muestreo:
(resumenes diarios, i
mensuales, etc) Almacenamiento de (alarmas). 1 segundo (!\uvel 0).
> datos de Nivel 2: 3 meses Almacenamiento local Almacenamiento de
Almacenamiento de ' Capacidad de memoria: picos y valles
datos de Nivel 3: 5 afios 8 horas
SERVIDOR CUADRO ELECTRICO

Equipamiento
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Unidad de Control del Alumbrado (UCA)

Dispositivo con capacidad de comunicaciones, el

cual recoge, analiza y almacena los datos

procedentes del analizador de redes o las

instalaciones punto a punto si las hubiera,

haciéndolos llegar al servidor WeLight a través o

() -

NN '

del médulo GPRS incluido en el propio ‘ V. - Vil

dispositivo. \ ™ Uil W
Il 1/////////

Adicionalmente, la unidad recibe la programacion ywwl” ﬂ /

para cada uno de los dias de la semana por

parte del servidor WeLight, manteniéndola en

memoria. De este modo, es posible configurar

tanto la hora de encendido, apagado y los modos de

funcionamiento para cada intervalo. La Unidad de Control de Alumbrado actia sobre el contactor
principal de entrada, y mediante comunicaciones con un regulador de flujo. Las Unidades de Control
de Alumbrado se suministran configuradas con los parametros eléctricos adecuados de acuerdo a la
informacion de los cuadros proporcionada por el cliente.

A nivel de integracién con otros equipos, la UCA dispone de varios puertos de comunicaciones basadas
en MODBUS o RS485. Esto permite a la UCA ser compatible con multitud de Analizadores de Red y
ademas se ofrece la posibilidad de integracion de la medida de contadores de compafiia utilizando
norma IEC 62056-21. Asimismo, la UCA permite la integracion con equipos, como telegestion punto a
punto, robo de cable, reguladores de flujo, integrandose con los equipos concentradores que estas
soluciones incorporan a nivel de Cuadro de Mando.

Por otro lado, la UCA se encarga de monitorizar constantemente las medidas y entradas (por ejemplo
un sensor de puerta abierta) que dispone de forma que es posible generar alarmas y eventos en tiempo
real que son enviadas a la plataforma de gestion WeLight.

La UCA tiene las siguientes caracteristicas técnicas:

Procesador:

+ Disefio basado en 2 CPUs para dotar de una mayor robustez a la operacién del alumbrado en
caso de averia

« CPU Microcontrolador, 64Kb de FLASH, 4Kb de RAM, actualizable remotamente
¢ CPU 400MHz, 16Mb RAM, 64Mb FLASH, actualizable remotamente

Comunicaciones:

* X1 LAN/Ethernet 10/2100Mbps RJ45

+ x1 RS2325 hilos (TX, RX, CTS, RTS, GND)

+ x1 RS485 2 hilos (A, B, GND, incluye terminador de linea) para posibilitar la integracion de
multiples dispositivos

* x1 GPRS QuadBand GSM 850/900/1800/1900MHz (modular, otras opciones disponibles).
Conector para antena externa.

+ x1 Wifi 802.11 b/g en 2.4GHz (opcional)

Expansion:
+ x1USBHOST

Entradas:
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* x4 Digitales (+24VDC) aisladas
* X2 Analdgica, tension e intensidad (0/10V, 4/20mA) no aisladas O x1 Alterna 240VAC

Salidas:

* X2 Relés 10A/250VAC carga no inductiva (astronémico preprogramado)

Alimentacioén:

* Fuente de alimentacion separada para mejorar el aislamiento y robustez ante inestabilidades
de la red +24VDC 15W

Caracteristicas Fisicas:

* Dimensiones 160x90mm
* Peso 350g

*  Montaje carril DIN 35mm
* Material UL94-V0O

< |P20

Analizador de Red

Los Analizadores de Red pueden realizar mediciones directas o indirectas a través del uso de un
transformador de intensidad. Se incluye en la oferta el suministro de dichos transformadores ajustados
a la potencia de cada uno de los cuadros, en el caso de que sea necesario.

Los parametros eléctricos que pueden ser medidos con dicha unidad son los siguientes:
Consumo energia activa (KWh)
Consumo energia reactiva (KVArh)
Tensién por fase (V)

Corriente por fase (A)

Potencia activa por fase (KW)

]
E
3
S
g
3

Potencia reactiva por fase (KVar)

Factor de potencia (%)

Los valores instantdneos e histdricos de dichos
parametros son accesibles a través de la aplicacion de monitorizacion descrita anteriormente.

Dimensiones: (13cm x 10cm)

Transformadores de intensidad

Medida 4: Lucha contra la contaminacion luminica, alumbrado eficiente e inteligente, Smart rural y TIC Pagina 38



ACTUACION N°2: PLATAFORMA DE GESTION INTEGRADA EN LA NUBE

Resumen de actuaciones que contempla:

Implantacién de una red LoRa para la telegestion de contadores de agua.

o Implantacién de una red LoRa para la telegestibn de los contadores de agua
residenciales, red de tuberias de abastecimiento, red de tuberias de saneamiento,
una potabilizadora y tres depuradoras, todas ubicadas en el término municipal de
ltuero y Lama.

o La arquitectura de la red LoRa debera tener el suficiente alcance para obtener los
datos en origen, muy dispersos debido a la singularidad de las distintas ubicaciones
y su dispersion geografica, y enviar la informacion obtenida de los contadores en
tiempo real a los gateways LoRa y este, a su vez, al servidor central LoRa. o Por
la tanto la red LoRa desplegada debera contemplar al menos 7 gateways LoRa,
sus correspondientes torres para la instalacion aérea y un servidor/concentrador
LoRa. o Los elementos de la red deberan ser regularizados para soportar la
intemperie.

Sustitucién de los actuales contadores analdgicos por los nuevos inteligentes de Telemedida y
deteccion de fugas. Se sustituirdn los contadores de agua residenciales, de la red de tuberias
de abastecimiento y de la red de tuberias de saneamiento.

Sustitucién de los actuales Cuadros de Mando analégicos por nuevos Cuadros de Mando que
admiten la Telegestién de los elementos controlados. Se sustituiran los Cuadros de Mando de
una potabilizadora y tres depuradoras.

Implantaciéon de un Sistema de Gestidn Integrada en la Nube que sirve para la adquisicion
centralizada y remota de medidas, facilita la toma de decisiones, permite optimizar los recursos
disponibles en tiempo real y que se integrara con otras Plataformas de Gestion convirtiéndose
en el elemento central del Smart Rural del municipio de ltuero y Lama.

Sensorizacion de los Depdsitos de agua municipales para medir caudal y calidad del agua.
Modificaciones en el software, tanto el actual cdmo en Sistema de Gestion Integrada, que
contemple:

o Integraciéon con otras plataformas de gestidon para proporcionar una interfaz de
gestion Unica.

o Integrar los contadores inteligentes y Cuadros de Mando en la red LoRa.

o Obtencion y procesado automatico de los datos obtenidos. o Integracion de
los datos obtenidos en los actuales sistemas de facturacion.

Instalacion de grandes paneles informativos donde se transmiten datos continuamente
pudiéndose visualizar los datos e informaciones de interés municipal.
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ALCANCE FUNCIONAL DE LA PLATAFORMA DE GESTION INTEGRADA FLOWSENS

La plataforma que presentamos se encarga de la captacion, procesamiento y explotacion de cualquier
tipo de dato extraible de sensores o redes de datos terceras. En el siguiente grafico mostramos una
idea global de la solucion.

Cualquier dato extraible a través de sensores o red de datos tercera se transporta mediante la
infraestructura de telecomunicaciones existente hasta el CPD de la plataforma, dénde se le aplican
todas las capas de captacion, tratamiento y logica necesarias para la exposicion de datos filtrada y con
sentido para el consumo de las aplicaciones propias o terceras de visualizacion y explotacion.

ations

OO0 cmms
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N
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DETALLE FUNCIONAL

El siguiente grafico ayuda a comprender con detalle el alcance funcional de la solucién:

)
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S B 2 I Verticales b
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Capa Soporte
Registro Capa de interoperabilidad/servicios y acceso
Logging Seguridad APls Open Data
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S <> Capa de conocimiento/analisis/procesado
Gestion
Seguridad Motor alertasy alarmas Motor GIS
Configuracion
Procesamiento Almacenamiento Analisis Repositorio
tiempo real
Seguridad
Covernance Capa de adquisicion de datos v
module 2
Seguridad APIs multiprotocolo Notificaciones
F = N
Red Red de datos UeRitEs de

datos/APIS/otr

sensores externas
as plataformas

1. Sistema de captacién y capa de adquisicion de datos:

La plataforma es independiente de la red de telecomunicaciones que se utilice para el
transporte de la informacion de datos desde los sensores hasta la misma, y de los sensores
instalados en el territorio.

Flowsens obtiene la informacién a través de la capa de adquisicion mediante WS, API Rest,
FTP o cualquier protocolo integrable de su entorno. De esta forma, la plataforma es capaz de
obtener datos de sensores, sistemas de procesados de datos terceros, redes sociales, redes
de gestion, etc. lo que le independiza de la parte hardware del proyecto. Todo hardware que
se quiera integrar debera disponer del API correspondiente de interconexion con la plataforma.
Las funcionalidades de Flowsens se ven aumentadas o limitadas segun las capacidades de
sensorizacion y actuacion del hardware asociado a los sensores.

El modulo de seguridad es horizontal para toda la plataforma, de forma que la adquisicién de

datos se fuerza, siempre que los proveedores de datos lo soporten, los maximos requerimientos
de seguridad.
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Por la naturaleza de continua evolucion de las comunicaciones con los sistemas terceros, este
modulo esta desarrollado para obtener la maxima flexibilidad y evolucion/escalabilidad.

2. Capade conocimiento/analisis/procesado:

Una vez establecidas comunicaciones con el exterior, la plataforma se encarga de normalizar,
homogeneizar, aplicar todas las reglas preestablecidas en el sistema para los datos, generar
alertas, alarmas, eventos y en definitiva convertir los datos brutos aportados por todas las
tipologias de sensores, en datos usables, entendibles y explotables por aplicaciones terceras.
Todo ello se realiza en tiempo real y se procede a su almacenaje para su explotacion histérica.
A su vez, y como ocurre con la capa de seguridad, la capa de soporte se encarga de la
generacion de logs y registros de auditoria de todos los procesos y acciones aplicadas sobre
los datos por el sistema o por los usuarios de las aplicaciones de la plataforma.

La mayor parte de algoritmos y reglas aplicadas a los datos son configurables a través de los
usuarios de administracion de la plataforma. De forma que pueda haber una constante
descripcién y configuracion de tipos de datos de entrada y célculos a realizarles. Esto garantiza
una evolucion continua de la herramienta.

Todo queda segmentado en los diferentes esquemas de base de datos para su facil explotacion
por los GIS y webs de visualizacion y administracion de Flowsens. Cualquier dato obtenido por
el sistema o generado a partir de los obtenidos pueden ser usados para su explotacion por
terceros, o por los sistemas de mantenimiento presentes en Flowsens.

a. Dentro de la capa de conocimiento, Flowsens dispone del “Governance module” que
se encarga de agrupar, autorizar y jerarquizar toda la informacién, de forma que el
acceso a la misma es restringido segun el actor que lo intente. De esta forma la capa
de interoperabilidad y aplicaciones terceras que se sitla por encima de todo lo anterior,
Unicamente tiene acceso a los datos que le corresponden. Desde este mdodulo (y
también configurable via administradores) es desde donde se configuran usuarios,
roles, accesos, elementos del sistema con permisos de visualizacion, modificacion
eliminacién etc. Por supuesto bajo la tutela de la capa de auditoria.

3. Capadeinteroperabilidad/servicios y acceso:

Esta capa permite la exposicién de datos tanto para las propias aplicaciones provistas por
Flowsens, como son las webs de datos, los portales de informacion, dashboards y GIS de
tiempo real e histdricos, como para las aplicaciones de terceros que quieran integrarse con
Flowsens como fuente de datos.

Es en este mddulo donde recae la mayor parte del desarrollo y adecuacién de los
requerimientos a cliente, ya que es en este médulo dénde se configuran todos y cada uno de
los verticales que se dispongan a integrar. Tanto en estilo, vistas, acceso, indicadores, paginas
resumen, actuaciones... La plataforma no dispone de limite técnico de inclusion de verticales.

Pero si es necesario estudiarlos para dimensionar correctamente a nivel de infraestructura
necesaria.

Cada vertical puede ser independiente o no en cuanto a datos del resto, al igual que los usuarios

de las mismas. Pudiendo prepararse un visor general que aglutine todas las verticales en forma
de administrador. Todo esto gracias al mdédulo de Governance o multi-tenant.
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Toda la informacion queda jerarquizada segun diferentes tipos de permisos de acceso, se
proponen los siguientes aunque son modificables segln las necesidades del proyecto:

Nivel General

. . . M: idad M idad
1er nivel territorial

Recogida de Alumbrado Riego Abastecimiento

residuos

Componentes de Componentes de Componentes de Componentes de
contenedores alumbrado i abastecimiento

0 a o «Contadores
«Control calidad de agua

Diputacion

Usuario
Mancomunidad 1

Mancomunidad 1

Usuario
Mancomunidad 1

Usuario Ayuntamiento 1
Residuos

General

mmmmen [ Ayuntamiento 1

Residuos
Mancomunidad 1

Alumbrado Usuario Ayuntamiento 1
Alumbrado Alumbrado Abastecimiento
Usuario
Mancomunidad 1

4. Capade soporte

La capa de soporte y seguridad de Flowsens es trasversal a toda la plataforma (incluidas
aplicaciones integradas de explotacion de datos verticales).

En este modulo se auditan todos los procesos y registros del sistema, logs y usuarios. Se
establecen configuraciones de los datos de acceso, usuarios, contacto, mail, alertas, alarmas
y toda la informacion maestra del sistema. También se tiene acceso al médulo de Governance
o multi-tenant” y “autorizacion” con lo que se configuran roles del sistema, agrupacion de
dispositivos y toda la jerarquia de datos accesibles por usuario del sistema.

La monitorizacion de recursos y sistema se hace a nivel interno con el CPD.
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En esta capa se alojan las configuraciones de seguridad y backup de datos, aunque todo lo
relativo a redundancias se realice a nivel CPD. La plataforma tiene la posibilidad de que todo
su tréafico sea cifrado bajo los certificados de seguridad pertinentes.

4.4 NORMATIVA Y REQUISITOS TECNICOS, ENERGETICOS Y AMBIENTALES

Las actuaciones proyectadas cumpliran con los requisitos técnicos energéticos y ambientales que se
definen para cada tecnologia de esta medida en el Anexo | (descripcion de las medidas elegibles),
medida 4, punto 4, de las Bases Reguladoras del Programa DUS 5000. Las actuaciones cumpliran
con la legislacién vigente que les sea de aplicacion y en particular:

* Las instalaciones de alumbrado renovadas cumpliran, tras la actuacién, los preceptos
establecidos en el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior
(aprobado por Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre) y en el Reglamento electrotécnico
para baja tension (aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto).

+ Las instalaciones de alumbrado reformadas tendran una calificacion energética A o B y
cumpliran con los requerimientos de iluminacion, calidad y confort visual reglamentados.

* Los proyectos conseguiran al menos un 45 % de ahorro de energia final si son de alumbrado y
15 % para el resto de casos.

* Las instalaciones de alumbrado reformadas contaran con sistema de telegestién
* Los anuncios luminosos estardn equipados con reductor de luminancia para horario hocturno
O Todos los puntos de luz a emplear sobre una red de semaforos seran de tipo LED.

+ La reforma de instalaciones de alumbrado exterior con tecnologia LED cumplira con los
preceptos del documento “Requisitos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia LED de
alumbrado exterior” elaborado por el IDAE y el Comité Espafiol de lluminacion (CEI) y publicado
en la web del IDAE (Rev.11-Octubre-2020)

5 DETALLE PARA CADA ACTUACION DEL PROYECTO

Se procede a referenciar el apartado 4.3 de la presente memoria, dado que el alcance de las
actuaciones del proyecto, se han resumido en el mismo para mejor valoracién y comprension de la
propuesta realizada por el Ayuntamiento de Ituero y Lama. Si el IDAE a la hora de la valoracién
requiriese mas informacion, quedamos a su entera disposicidn para cuantas aclaraciones se consideren

oportunas.

5.1 CONSUMO DE ENERGIA EXPRESADO EN TERMINOS DE ENERGIA FINAL

Para las condiciones previstas de explotacion, indicar la prevision de consumo de energia final anual
una vez que haya sido ejecutada la actuacion. Se hara referencia a las condiciones respecto a las que

se calcula el ahorro de energia, debiendo referirse a valores anuales.
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Indicar el ahorro de energia final y el porcentaje que representa respecto al consumo en la situacién de

partida.

Se debera indicar la procedencia de la informacion utilizada en los célculos y se repetira este cuadro
para cada infraestructura, edificio o instalacion afectada por la reforma (para el caso de smart rural —
TIC). (Para proyectos que solo actien sobre las instalaciones de alumbrado cumplimentar solo los
campos asociados al consumo de electricidad —salvo situaciones especiales en las que sea de

aplicacion otro-).

CONSUMO
EDIFICIO/INFRAESTRUCTURA
EXISTENTE

Nombre ALUMBRADO
Infraestructura: | PUBLICO ACTUAL

Consumo anual
(Unidades de
suministro)
(Litros, kg...)

Consumo anual
(energia)
(kWh)

Gasto
anual
(€ con IVA)

Electricidad

277.502,40

61.111,68 €

Gasoleo calefaccion

GLP

Gas natural

Carbén

Biomasa no densificada

Biomasa densificada (pelets)

Otros (indicar)

TOTAL

277.502,40

61.111,58 €
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Para las reformas de alumbrado se debe rellenar ademas los cuadros siguientes, Unicamente para la
parte de la instalacion a reformar:

Inventario de los puntos de luz alumbrado e iluminacién exterior (PL)* EXISTENTES

Centro de mando* N° PL IJrir?i?l:r?a Tipo de lampara Iérpn(;)tae::i(?N) POte(rE\% total Constjkr:wN %er;ergia
CM1 27 VIAL FLUORESCENCIA 250 6,750 28350.00
CM1 19 VIAL FLUORESCENCIA 125 2,375 9975.00
CM1 4 VIAL LED 33 0,132 554.40
CM2 14 VIAL FLUORESCENCIA 250 3,500 14700.00
CM2 25 VIAL FLUORESCENCIA 125 3,125 13125.00
CM3 4 VIAL FLUORESCENCIA 250 1,000 4200.00
CM3 41 VIAL FLUORESCENCIA 125 5,125 21525.00
CM4 19 VIAL FLUORESCENCIA 125 2,375 9975.00
CM5 60 VIAL FLUORESCENCIA 125 7,500 31500.00
CM6 11 VIAL FLUORESCENCIA 250 2,750 11550.00
CM6 38 VIAL FLUORESCENCIA 125 4,750 19950.00
C™m7 36 VIAL FLUORESCENCIA 125 4,500 18900.00
CM8 16 VIAL FLUORESCENCIA 125 2,000 8400.00
CM9 16 FERNANDINA | FLUORESCENCIA 250 4,000 16800.00
CM9 60 FERNANDINA | FLUORESCENCIA 100 6,000 25200.00
CM9 65 FERNANDINA LED 26 1,690 7098.00

CM10 44 FERNANDINA | FLUORESCENCIA 150 6,600 27720.00

CM10 11 FERNANDINA | FLUORESCENCIA 100 1,100 4620.00

CM10 4 FERNANDINA | FLUORESCENCIA 200 800 3360.00
TOTAL 514 66,072 277.502,40

*La identificacion del centro de mando debe ser inequivoca incluyendo nombre, ubicacién fisicay su CUP

correspondiente
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Direccién de suministro

URBANIZACION COTO DE SAN
ISIDRO (Calle Tortola)

URBANIZACION GRAN MONTE
(Avenida Coto de San Isidro 92)
URBANIZACION COTO DE SAN ISIDRO
(CT 1003)

Plaza Mayor 1 (calle

Utiel)

URBANIZACION COTO DE SAN ISIDRO
(CT 1002)

URBANIZACION COTO DE SAN ISIDRO
(CT 0001)

URBANIZACION COTO DE SAN ISIDRO
(CT 1001)

URBANIZACION COTO DE SAN
ISIDRO (Avenida Coto 7)
URBANIZACION COTO DE SAN
ISIDRO (Avenida Coto 45)

CERCA NUEVA

(Calle la Higuera)

CM
CM8

CM4

CM2

Potencia (Kw)

CM10

CM3

CM5

CMm7

CM1

CM6

CM9

Total

1,80

3,30

9,90

6,90

9,90

9,90

3,30

16,00

13,20

15,10

89,30

CUPS
ES0022000008448662FJ1P

ES0022000008033126HH1P

ES0022000007481982ET1P

ES0022000007544566YR1P

ES0022000005244868TG1P

ES0022000005244877TJ1P

ES0022000007481981KE1P

ES0022000005244802CF1P

ES0022000005244835KV1P

ES0022000008861463SX1P

Detalle de funcionamiento de las instalaciones de alumbrado A REFORMAR

Sistema_ de acion nivel _
convodena | TEHED | P | ceer || lote
(Sl/NO tipologia) (SI/NO tipologia) anuales
tipologia)
CM1 Reloj programable NO NO 4200
cM2 Reloj programable NO NO 4200
CcM3 Reloj programable NO NO 4200
cMa Reloj programable NO NO 4200
CM5 Reloj programable NO NO 4200
CM6 Reloj programable NO NO 4200
cM7 Reloj programable NO NO 4200
cM8 Reloj programable NO NO 4200
CcM9 Reloj programable NO NO 4200
CM10 Reloj programable NO NO 4200

*La identificacion del centro de mando debe ser inequivoca incluyendo nombre, ubicacion fisicay su CUP

correspondiente

Descripcion adicional del funcionamiento de las instalaciones a reformar: (Aclaraciones sobre

la tabla anterior):
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Este mismo cuadro se cumplimentara para el ESCENARIO FUTURO, asumidas las reformas
propuestas en alumbrado exterior, y con las consecuencias energéticas y econémicas derivadas de su
implantacion.

Inventario de los puntos de luz alumbrado e iluminacion exterior (PL)* REFORMADA
Centro de Tipo de Tipo de Potencia Potencia Consumo
mando* N° PL luminaria lampara lampara | total (kW) energia
(W) (kw/a)
CM1 27 VIAL LED 98 2.65 11113.20
CM1 19 VIAL LED 36 0.68 2872.80
CM1 4 VIAL LED 33 0.13 554.40
CM2 14 VIAL LED 98 1.37 5762.40
CM2 25 VIAL LED 36 0.90 3780.00
CM3 4 VIAL LED 98 0.39 1646.40
CM3 41 VIAL LED 36 1.48 6199.20
CMm4 19 VIAL LED 36 0.68 2872.80
CM5 60 VIAL LED 36 2.16 9072.00
CM6 11 VIAL LED 98 1.08 4527.60
CM6 38 VIAL LED 36 1.37 5745.60
CMm7 36 VIAL LED 36 1.30 5443.20
CM8 16 VIAL LED 36 0.58 2419.20
CM9 16 FERNANDINA LED 101 1.62 6787.20
CM9 60 FERNANDINA LED 31 1.86 7812.00
CM9 65 FERNANDINA LED 26 1.69 7098.00
CM10 44 FERNANDINA LED 53 2.33 9794.40
CM10 11 FERNANDINA LED 31 0.34 1432.20
CM10 4 FERNANDINA LED 75 0.30 1260.00
514 22.90 96.192,60

La identificacion del centro de mando debe ser inequivoca incluyendo nombre, ubicacion fisica y su CUP
correspondiente.

Direccién de suministro CM CUPS
URBANIZACION COTO DE SAN CcMm8 ES0022000008448662FJ1P
ISIDRO (Calle Tértola)

URBANIZACION GRAN MONTE Cwm4 ES0022000008033126HH1P

(Avenida Coto de San Isidro 92)
URBANIZACION COTO DE SANISIDRO  CM2 ES0022000007481982ET1P

(CT 1003)

Plaza Mayor 1 (calle CM10 ES0022000007544566YR1P
Utiel)

URBANIZACION COTO DE SANISIDRO  CM3  ES0022000005244868TG1P
(CT 1002)

URBANIZACION COTO DE SANISIDRO  CM5  ES0022000005244877TJ1P
(CT 0001)

URBANIZACION COTO DE SANISIDRO CM7  ES0022000007481981KE1P
(CT 1001)

URBANIZACION COTO DE SAN CM1 = ES0022000005244802CF1P

ISIDRO (Avenida Coto 7)
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URBANIZACION COTO DE SAN CM6
ISIDRO (Avenida Coto 45)

CERCA NUEVA CM9
(Calle la Higuera)

ES0022000005244835KV1P

ES0022000008861463SX1P

La identificacion del centro de mando debe ser inequivoca incluyendo nombre, ubicacion fisica y su CUP
correspondiente.

suponen):

Descripcion adicional del funcionamiento de las instalaciones reformadas (Aclaraciones sobre
la tabla anterior, se debe detallar el tipo de telegestion a implementar y las mejoras que

5.2 JUSTIFICACION DOCUMENTAL DE LA ACTUACION A REALIZAR (EX ANTE)

La justificacion técnica de la actuacion, ademas de la informacion que se facilita en esta memoria

descriptiva, se complemente con los documentos que se relacionan en el Anexo | (descripcién de las

medidas elegibles), punto 5, para esta Medida 4:

+ Se acompafa como documento adjunto a la presente memoria, una auditoria energética con el

alcance de las actuaciones previstas y en la que se contemple la implantacion de los sistemas

de comunicacion, control y telegestion de las instalaciones, asi como la reduccién del consumo

energético y las emisiones de diéxido de carbono asociadas. Para el caso de las instalaciones

de alumbrado, la auditoria recogera el estado actual de las instalaciones de alumbrado de todo

el municipio.

* Informacién sobre el plan de gestidon de residuos previsto en relacién con su reutilizacion y

reciclado, de acuerdo con lo establecido en la Ley 22/2011, de 8 de julio, de residuos y suelos

contaminados y que permite alcanzar, al menos, un 30% de reutilizacion y reciclado de

materiales afectados en la reforma.

Reduccién de consumos energéticos y emisiones de CO:2 anuales, de acuerdo con la auditoria
energética indicada anteriormente:

Consumo Consumo Emisiones de ..
. e S i Emisiones de
., energia final: energia final: COz: ) .
Denominacion L g . COa: Instalacion
ACHUACIS Instalacion Instalacion Instalacion Rehabilitad
Gt Existente Rehabilitada existente ehablitada
(kWhiafio) | (kWhiafio) | (teqCOpaiio) | (t€9CO=afio)
Ne°1:
Renovacion 277.502,40 96.192,60 99,07 34,34
alumbrado
publico
TOTAL 277.502,40 96.192,60 99,07 34,34
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Procedimiento de verificacion de ahorros (marcar la opcion que corresponda):

Certificado suscrito por técnico competente que acredite una reduccion del consumo de al menos

15% de energia final y 45% en los casos de reforma de instalaciones de alumbrado

Método del “ahorro medido”
Método del “ahorro ponderado (Medicién del consumo real antes y después de la actuacion

(Calculado mediante estimaciones de ingenieria) extrapolando a un afio)

65,34% 59,20%

5.3 PLANIFICACION EN EL TIEMPO DE LA CONVOCATORIA DEL PROCEDIMIENTO

DE CONTRATACION, DEL TIPO DE PROCEDIMIENTO, DE SU PROCESO DE

ADJUDICACION Y DE LA EJECUCION DE LAS ACTUACIONES Y SU PUESTA EN
SERVICIO

De conformidad con el articulo 10, la fecha de inicio de la actuacién que figure en la planificacion debera
ser posterior a la entrada en vigor de publicacién del real decreto que regula la concesion de ayudas
del presente programa (4 de agosto de 2021). En dicha planificacion se incluira tanto la prevision del
procedimiento de contratacién, como de la resolucion del mismo y de la ejecucién de las actuaciones y

Su puesta en servicio.

Se incluira un resumen de las contrataciones previstas para la ejecucion de las actuaciones

Objeto del contrato Presupuesto Tipo de Fecha prevista de
previsto (€) procedimiento contratacion

Pliego para la prestacion de servicio
de gestion de solicitud de la ayuda Contrato Menor
DUS 5000, redaccion de informes y 10/05/2023
documentacion requerida para la 3.000,00€
solicitud.

Prestacion de servicios para la
redaccioén de los proyectos técnicos Contrato Menor
y pliegos técnicos relacionados con
las tipologias de actuacion realtivas
a la MEDIDA 4 del Plan DUS5000 y 10/05/2023

redaccion de los pliegos para la 14.999,00 €
eleccién de la DF en su caso, objeto
de ayuda en caso de ser
beneficiario.
Servicios de Direccion Facultativa de
las actuaciones del Programa Contrato Menor 10/05/2023
DUS5000 Medida 4. 14.999,00 €
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"Ejecucioén de obra de remodelacion
del alumbrado puablico del Municipio
de ltuero y Lama, incluyendo

gum_mlstro e instalacion de 522.393,61 € Eroce(_:hmu_apto 10/05/2023
luminarias, cuadros de mandos y abierto simplificado
sistema de Telegestion en
cumpliemiento con la normativa
vigente".

5.4 PRESUPUESTO TOTAL Y DESGLOSADO POR COSTE ELEGIBLE

Sélo podran considerarse subvencionables aquellos conceptos definidos en el articulo 10 de las Bases
Reguladoras del Programa DUS 5000, que de manera indubitada respondan a la naturaleza de la
actividad a financiar y resulten estrictamente necesarios para la ejecucién del proyecto presentado, en

base a la descripcién de las actuaciones aportada en esta memoria descriptiva.

El presupuesto elegible desglosado incluira un listado de las actuaciones elegibles, de forma que

queden perfectamente identificadas y segregadas de otras actuaciones que pudieran incluirse en el
proyecto, pero no sean objeto de la ayuda. Se enumeraran las unidades de obra del presupuesto de

contrata que el solicitante considere elegibles. Las actuaciones elegibles deberan tener unidades de

obra diferenciadas e identificadas respecto a otras actuaciones que no lo sean.

Las partidas de obra de presupuesto de contrata y del apartado de “Mediciones y Presupuesto” del
proyecto técnico o memoria técnica de disefio (que serviran de base para la licitacion y contratacion de
las actuaciones) deben coincidir.

En el caso de proyectos presentados por entidades supralocales que afecten a mas de un municipio, la
informacion a proporcionar estara separada para cada uno de los municipios a los que corresponda la
ejecucion del proyecto.

En este apartado, se rellenara un cuadro presupuestario con la siguiente informacion:
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Cddigo
dela

partida
de obra

RESUMEN ACTUACIONES ELEGIBLES DEL PROYECTO SINGULAR PRESENTADO

Nombre de la
partida de obra

Descripcion de la partida de obra Cantidad | unitario de obra (€)

Precio Total partida

(€

11

CM

Instalacion de nuevo de armario intemperie IP65,
para 3 salidas: Armario intemperie 1P65,
1000x750x320 minimo para 3 salidas, con puerta
lisa y opaca, compuesta por los siguientes
elementos: 1 Interruptor automatico
magnetotérmico-4P/C60H/50A/10KA, 1 Conjunto
mando, TC, punto de luz, y protecciones, 3
Contactores LC1D2540 7.5/5.5 15/11 25 40
INA+1NC, 3 Interruptor automatico
magnetotérmico 4P/C60N/25A/6KA, 3
Transformadores diferenciales WGC-25 P10151
25 g 80 + CBS-4 RA Central de relés diferenciales
serie CBS programables 1 Conmutador TP
MAN_O_AUT10/16A, Regletas BM(10-16),
conexionado total con punteras y desarrollos de
medicion, Regletas BM(25-35), conexionado total
con punteras, y desarrollos de medicion, Tubo
PVC-10AT/90 mm, codo 90° PVC-10AT/90 mm,
Accesorios fijacion tubos, mecanizado, Canaleta
de 40/40, Cinta helicoidal, Material vario, Placa
montaje metal PMM correspondiente, cierre,
maneta, bombin con llave CML-12T-MG, 1
VCHECK 4RP 3P+N 4 230/400V > 275V, Imax =
40KA, In =15 KA, proteccion Up = 1.8 KV, con
bobina de emisién para disparo, incluye cableado,
repartidor, terminales de conexién, mecanismo y
demas material auxiliar. Completamente instalado,
etiquetado y probado segln reglamentacion
vigente y funcionando incluyendo: cableado,
pequefa obra civil si procede, pequefio material,
medidas de seguridad y salud, gestion de residuos
y conexionado de sistema de telegestion. También
se incluye el desmontaje de cuadro de mando de
alumbrado publico existente, p/p de acopio y
proteccién del material desmontado, limpieza,
retirada y carga del material desmontado y de los
restos de obra, producidos durante los trabajos,
sobre camién o contenedor SISTEMA DE
TELEGESTION EN CABECERA WELIGHT o similar,
incluye en cuadro de mando analizador de red,
consumo, modulo de comunicacion e interfaz de
comunicacion.
Incluso conexiones, pequefio material y ayudas de
albafiileria. Medida la unidad ejecutada

completamente y en servicio segin REBT 2002.

10

3.045,0 €| 30.450,00 €

30.450,00 €

TOTAL CAPITULO 01 (€)
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CAPITULO 02.- SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIAS

2.1

VIAL LED 98W

ambiental, distribucién extensiva/amplia,

Tensién 2002.

Ud. Suministro e instalacién de Luminaria Vial
marca SCHREDER modelo AXIA2 tipo tecnologia
LED o similar, de 98W, aluminio inyectado a alta
presion, con una fijacién universal y un protector
de policarbonato con lentes integradas. Con
equipo electrénico de alto rendimiento con
regulacién programable de hasta 5 niveles
regulados de fabrica segun indicaciones

municipales y Direccién Técnica, tension de
alimentacion 230 VAC / 50Hz, optica vial

temperatura de color 3000K. Luminaria Clase I,
IP66 e IKO8. Potencia y corriente de alimentacién
segun configuracion. Inluso desmontaje,retirada y
almacenamiento en dependencias municipales de
la anterior luminaria. Totalmente instalada,
conectada y en correcto estado de funcionamiento,
segun el Reglamento Electrotécnico de Baja

56

414,75 € | 23.228,00 €

2.2

de policarbonato con lentes integradas. Con
equipo electrénico de alto rendimiento con

regulacién programable de hasta 5 niveles
regulados de fabrica segun indicaciones

municipales y Direccién Técnica, tension de
VIAL LED 36W

alimentacion 230 VAC / 50Hz, optica vial
ambiental, distribucion extensiva/amplia,
temperatura de color 3000K. Luminaria Clase I,

la anterior luminaria. Totalmente instalada,

conectada y en correcto estado de funcionamiento,

segun el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension 2002.

Ud. Suministro e instalaciéon de Luminaria Vial
marca SCHREDER modelo AXIA2 tipo tecnologia
LED o similar, de 36W, aluminio inyectado a alta
presion, con una fijacién universal y un protector

IP66 e IKO8. Potencia y corriente de alimentacién
segun configuracion. Inluso desmontaje,retirada y
almacenamiento en dependencias municipales de

254

370,95€ | 94.221,30 €
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FAROL
2.3 FERNANDINO
LED 101W

regulados de fabrica segin indicaciones

municipales y Direccion Técnica, tension de
alimentacion 230 VAC / 50Hz, optica vial
ambiental, distribucién extensiva/amplia,

la anterior luminaria. Totalmente instalada,

segln el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension 2002.

temperatura de color 3000K. Luminaria Clase I,

IP66 e IK0O8. Potencia y corriente de alimentacion
segun configuracion. Inluso desmontaje,retirada y
almacenamiento en dependencias municipales de

Ud. Suministro e instalacidon de Luminaria Farol
Fernandino marca SCHREDER modelo BRENA
tipo tecnologia LED o similar, de 101W, fijacion
pos-top, difusor y cierre de vidrio transparente
plano. Con equipo electronico de alto rendimiento
con regulacién programable de hasta 5 niveles

conectada y en correcto estado de funcionamiento,

16 583,55€ | 9.336,80€

FAROL
2.4

FERNANDINO alimentacion 230 VAC / 50Hz, oOptica vial
LED 75W

Ud. Suministro e instalacién de Luminaria Farol
Fernandino marca SCHREDER modelo BRENA
tipo tecnologia LED o similar, de 75W |fijacién

Con equipo electronico de alto rendimiento con

regulacién programable de hasta 5 niveles
regulados de fabrica segun indicaciones

municipales y Direccién Técnica, tensién de

ambiental, distribucién extensiva/amplia,
temperatura de color 3000K. Luminaria Clase I,
IP66 e IKO8. Potencia y corriente de alimentacion
segun configuracion. Inluso desmontaje,retirada y
almacenamiento en dependencias municipales de la
anterior luminaria. Totalmente instalada,
conectada y en correcto estado de funcionamiento,
segun el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension 2002.

postop, difusor y cierre de vidrio transparente plano.

493,41 € 1.973,64 €

FAROL
2.5 FERNANDINO
LED 53W

Ud. Suministro e instalacién de Luminaria Farol
Fernandino marca SCHREDER modelo BRENA tipo
tecnologia LED o similar, de 53W \fijacion pos-top,
difusor y cierre de vidrio transparente
plano. Con equipo electrénico de alto rendimiento

con regulacidn programable de hasta 5 niveles

regulados de fabrica segun indicaciones
municipales y Direccién Técnica, tension de
alimentacion 230 VAC / 50Hz, o6ptica vial
ambiental, distribucién extensiva/amplia,
temperatura de color 3000K. Luminaria Clase I,

IP66 e IKO8. Potencia y corriente de alimentacién

segun configuracion. Inluso desmontaje,retirada y
almacenamiento en dependencias municipales de la
anterior luminaria. Totalmente instalada,
conectada y en correcto estado de funcionamiento,

segun el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension 2002.

44

470,62 € | 20.707,28 €

Medida 4: Lucha contra la contaminacion luminica, alumbrado eficiente e inteligente, Smart rural y TIC

Pagina 54



Ud.Suministro e instalacién de PROYECTOR marca
SCHREDER modelo OMNIflood tipo
tecnologia LED o similar, de 31W fijacion pos-
top,carcasa de aluminio, difusor vidrio templado,
Optica de silicio. Con equipo electrénico de alto
rendimiento con regulacion programable de hasta
5 niveles regulados de fabrica segun indicaciones
municipales y Direccion Técnica, tension de
alimentacién 230 VAC / 50Hz, Optica vial
ambiental, distribucién extensiva/amplia,
temperatura de color 3000K. Luminaria Clase I,
IP66 e IK10. Potencia y corriente de alimentacion
segln configuracion. Inluso desmontaje,retirada y
almacenamiento en dependencias municipales de la
anterior luminaria. Totalmente instalada,
conectada y en correcto estado de funcionamiento,
segln el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension 2002.

FAROL
FERNANDINO
LED 31w

2.6 71

450,74 €

32.002,54 €

M.L. de Linea de alimentacion para alumbrado
publico formada por conductores de cobre 4x6
mm2 con aislamiento tipo RV-0,6/1 KV, incluso
cable HO7V-R 1x16 mm2 (verde-amarillo),
canalizados en zanja existente, incluso suministro
y montaje de cables conductores con los medios
auxiliares necesarios, con parte proporcional de
empalmes de cables y pruebas de rigidez
dieléctrica, instalado, transporte, montaje y
conexionado, incluida la sefializacion necesaria,
medidas de seguridad y gestion de residuos
Incluyendo conexiones, pequefio material y
ayudas de albafiileria. Medida la unidad ejecutada
completamente y en servicio segin REBT 2002.

650

2.7 Linea eléctrica

12,55 €

8.157,50 €

TOTAL CAPITULO 02 (€)

189.625,06 €

CAPITULO 03. PLATAFORMA DE GESTION INTEGRADA

Instalacion y parametrizacion del Sistema de
Gestion Integrada en la Nube, y bolsa de 400
horas de desarrollo para las modificaciones
software a abordar.

3.1 Software

46.000 €

46.000 €

Instalacion de Cuadros de Mando con Telegestion
para la potabilizadora y tres depuradoras

Cuadros de

3.2 Mando

16.500 €

66.000 €

Contadores
Inteligentes

P.a. para la Instalacion de contadores inteligentes

3.3 de telemedida

168.000€

168.000€

Despliegue de la red LoRa, inluyendo Gateways y
concentrador, incluso las actuaciones para la
instalacion fisica de los componentes anteriores. 1
Un Monitor de 85 pulgadas para visualizacion de
datos y el cableado y conexion con el monitor.

3.4 Red LoRa

20.000€

20.000€

TOTAL CAPITULO 03 (€)

300.000,00 €

CAPITULO 04. SEGURIDAD Y SALUD

4.1 Casco Ud. Casco contra golpes, amortizable en 10 usos 10

0,25 €

2,50 €
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Gafas de Ud. Gafas de proteccién con montura universal, de
4.2 proteccién uso basico amortizable en 5 usos 10 2,86 € 28,60 €
Botas de Ud. Par de botas bajas de seguridad con
4.3 . resistencia al deslizamiento con cddigo de 10 22,60 € 226,00 €
seguridad ; .
seguridad sbs amortizable en 2 usos
Chal Ud. Chaleco de alta visibilidad de material 0 505 € 50.50 €
4.4 aleco combinado color amarillo amortizable en 5 usos 1 ’ '
Ud. Conjuntos de elementos de balizamiento y
Balizamiento y | sefializacion provisional de obras necesarias para
4.5 sefializacion | el cumplimiento de la normativa vigente en materia 4 108,15 € 432,60 €
de seguridad y salud en el trabajo
46 Guantes Ud. Guantes contra riesgos mecanicos amortizable 10 3,69 € 36,90 €
en cuatro usos
Prevencion Ud. Equipos de prevencién COVID-19 mascarillas
4.7 Covid 19 y gel desinfectante 4 86,52 € 346,08 €
TOTAL CAPITULO 04 (€) 1.123,18 €
CAPITULO 05. GESTION DE RESIDUOS
M2, Clasificacién a pie de obra de los residuos de
construccién y/o demoliciéon separandolos en
Clasificacion fracciones (hormigdn, ceramicas, metales,
51 residuos maderas, vidrios, plasticos, papeles, o cartones y 28 271¢€ 7585€
residuos peligrosos) dentro de la obra que se
produzca con medios manuales
M2, Canon de vertido por entrega de residuos
inertes de ladrillos, tejas y materiales ceramicos,
Vertido y producidos en obras de construccién y/o
5.2 tratamiento de | demolicién, en vertedero especifico, instalacion de 28 8,93 € 249,90 €
residuos tratamiento de residuos de construccion y
demolicién externa la obra o centro de valorizacion
0 eliminacién de residuos
M2. Canon de vertido por entrega de residuos
Vertido y inertes de retirada de luminarias y equipos
) eléctricos/electrénicos, en vertedero especifico,
53 tratam_g—znto de instalacion de tratamiento de residuos de equipos 1 869,20 € 869,20 €
residuos eléctricos/electrénicos o centro de valorizacién o
eliminacion de residuos
TOTAL CAPITULO 05(€) 1.195,12 €
CAPITULO 06 PLIEGO DE PRESTACIONES
Pliego para la prestacion de servicio de gestion de
PLIEGO DE
solicitud de la ayuda DUS 5000, redaccion de
06.01 PRESTACION1,00 3.000,00 3.000,00 €
informes y documentacién requerida para la
ES
solicitud.
Medida 4: Lucha contra la contaminacion luminica, alumbrado eficiente e inteligente, Smart rural y TIC Pagina 56




TOTAL CAPITULO 06 PLIEGO DE PRESTACIONES (€) 3.000,00 €
CAPITULO 02 REDACCION DE PROYECTOS
Prestacion de servicios para la redaccion de los
proyectos técnicos y pliegos técnicos relacionados
con las tipologias de actuacion relativas a la
02.01 PROYECTOS MEDIDA 4 del Plan DUS5000 y redaccion de los 1,00 14.999,00 | 14.999,00 €
pliegos para la eleccion de la DF en su caso,
objeto de ayuda en caso de ser beneficiario.
TOTAL CAPITULO 02 REDACCION DE PROYECTOS (€) 14.999,00 €
CAPITULO 03 DIRECCION FACULTATIVA
) Servicios de Direccion Facultativa de las
03.01 DIRECCION actuaciones del Programa DUS5000 Medida 4. 1.00 14.999,00 | 14.999,00 €
TOTAL CAPITULO 05(€) 14.999,00 €
TOTAL PRESUPUESTO 555.391,36 €
13% Gastos generales 72.200,88 €
6% Beneficio industrial 33.323,48 €
TOTAL COSTE DE EJECUCION DEL PROYECTO SINGULAR (€) 660.915,72 €
TOTAL COSTE DE EJECUCION PROYECTO CON IVA (€) 799.708,02 €
TOTAL COSTE DE EJECUCION PROYECTO ELEGIBLE (€) 660.915,72 €
TOTAL COSTE DE EJECUCION PROYECTO ELEGIBLE CON IVA (€) 799.708,02 €

5.5

CALCULO DEL COSTE ELEGIBLE, COSTE ELEGIBLE MAXIMO, COSTE

SUBVENCIONABLE Y JUSTIFICACION DE LA CUANTIA DE LA AYUDA

SOLICITADA

5.5.1 COSTE ELEGIBLE (MEDIDA 4)

De conformidad con los costes declarados en el apartado anterior, se facilitara el coste total elegible

asociado a esta medida 4 en el proyecto singular:

MEDIDA 4

COSTE TOTAL ELEGIBLE SIN IVA (€) COSTE TOTAL ELEGIBLE CON IVA (€)
660.915,72 € 799.708,02 €

5.5.2 LIMITE DEL COSTE ELEGIBLE DEL PROYECTO

De conformidad con lo establecido en el articulo 9, punto 4 de las Bases Reguladoras del Programa
DUS 5000: Sélo se podran presentar solicitudes correspondientes a proyectos que supongan una

inversion o coste total elegible, entendida como suma de todas las medidas de actuacién que se

planteen en la solicitud, superior a 40.000 € e inferior a 3.000.000 €.
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A este respecto, debe tenerse en cuenta ademas que, de conformidad con el articulo 10 las Bases
Reguladoras del Programa DUS 5000, el IVA/IGIC tendra la consideracion de coste elegible siempre

que no sea susceptible de recuperacién o compensacion para la entidad local beneficiaria.

En el caso de que el proyecto singular incluya varias medidas de actuacion el coste elegible TOTAL del
proyecto a consignar en la siguiente tabla sera la suma de los costes elegibles totales por medida (CE
medida 4 + CE medidan + ...):

Limite inferior del . Limite superior
coste elegible coste elegible TOTAL PROYECTO (€) del coste elegible

40.000 € < 799.708,02 € <3.000.000 €

En el coste elegible TOTAL del proyecto se incluira el IVA/IGIC siempre que no sea susceptible de recuperacion
0 compensacion para la entidad local beneficiaria.

5.5.3 CALCULO DEL COSTE ELEGIBLE MAXIMO Y DEL COSTE SUBVENCIONABLE — MEDIDA
4

Para la Medida 4, Lucha contra la contaminacion luminica, alumbrado eficiente e inteligente, Smart
rural y TIC, todas las partidas de inversidon o coste elegible constituyen el coste elegible maximo
asociado a la Medida, y por tanto el coste subvencionable coincide también con estos dos valores:

(Media 4: Coste elegible = coste elegible maximo = coste subvencionable)

5.5.4 AYUDA MAXIMA SOLICITADA — MEDIDA 4

La ayuda maxima a otorgar al proyecto sera el resultado de la aplicacién sobre el coste subvencionable
el correspondiente porcentaje de ayuda segun se indica en el articulo 11 de las Bases Reguladoras del
Programa DUS 5000.

Coste Proyect p tai
Inversion total Coste subvenciona o do;t;er;;;e Ayuda
(€) elegible (€) ble (€) integral O/y solicitada (€)
(SIINO) 3]

SIN IVA 660.915,72 € | 660.915,72 € | 660.915,72 € Sl 100% 660.915,72 €

CON IVA
I d

(e”feff‘\fAO © | 799.708,02 € | 799.708,02 € | 799.708,02€ | Sl 100% | 799.708,02 €
elegible)

MEDIDA 4 - AYUDA MAXIMA TOTAL SOLICITADA | 799.708,02 €

5.6 PLANIFICACION EN EL TIEMPO DE LA CONVOCATORIA DEL PROCEDIMIENTO
DE CONTRATACION, DEL TIPO DE PROCEDIMIENTO, DE SU PROCESO DE
ADJUDICACION Y DE LA EJECUCION DE LAS ACTUACIONES Y SU PUESTA EN
SERVICIO

De conformidad con el articulo 10, la fecha de inicio de la actuacion que figure en la planificacion debera

ser posterior a la entrada en vigor de publicacion del real decreto que regula la concesion de ayudas
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del presente programa. En dicha planificacion se incluird tanto la prevision del procedimiento de
contratacion, como de la resolucién del mismo y de la ejecucion de las actuaciones y su puesta en

servicio.

Se incluird un resumen de las contrataciones previstas para la ejecucién de las actuaciones

Objeto del contrato Presupuesto Tipo de Fecha prevista
previsto (€) | procedimiento| de contratacion

Pliego para la prestacion de servicio de
gestion de solicitud de la ayuda DUS 5000,
redaccion de informes y documentacion 3.000,00 € Contrato Menor 10/05/2023

requerida para la solicitud.

Prestacion de servicios para la redaccion de
los proyectos técnicos y pliegos técnicos
relacionados con las tipologias de actuacion
realtivas a la MEDIDA 4 del Plan DUS5000 y 14.999,00 € | Contrato Menor 10/05/2023
redaccién de los pliegos para la eleccion de
la DF en su caso, objeto de ayuda en caso
de ser beneficiario.

Servicios de Direccién Facultativa de las
actuaciones del Programa DUS5000 Medida 14.999,00 € | Contrato Menor 10/05/2023

4,

Servicios de Direccién Facultativa de las
actuaciones del Programa DUS5000 Medida
sl o o e remodelacon de)
Lama, incluyendo suministro e instalacion de 522.393,61€ abierto 10/05/2023
luminarias, cuadros de mandos y sistema de
Telegestion en cumpliemiento con la
normativa vigente".

simplificado
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5.7

INDICADORES DE PRODUCTIVIDAD APLICABLES

Presentacion justificada de los siguientes indicadores de productividad.

Alhaie e e Ahorro de energia Ahorro de
final (kWh/aﬁc?) primaria emisiones de CO>
(kWh/arfio) (teqCOzafio):
Actuaciones instalaciones
de alumbrado 181.192,60 435.687,45 64,73
Total 181.192,60 435.687,45 64,73

Para los céalculos de energia primaria y emisiones se deberan utilizar los factores de paso y de emision

que figuran en el ANEXO | de esta memoria descriptiva.

6 LOCALIZACION DE LAS ACTUACIONES

Para las actuaciones deslocalizadas como pueden ser la mejora de las instalaciones de alumbrado,
implementacién de sensores 0 cualquier otra que no tenga una Unica ubicacion de actuacion, se

adjuntaran planos gue localicen perfectamente la actuacion e identifiguen las instalaciones modificadas

0 implementadas.

7 ACLARACIONES ADICIONALES / DOCUMENTACION ADICIONAL ACLARATORIA

Se pueden listar las aclaraciones adicionales necesarias para mejorar la comprension del proyecto y
facilitar su evaluacion, asi como para indicar la documentacioén adicional que se considere necesario

aportar con el fin de facilitar la comprension del proyecto en su conjunto.

8 IDENTIFICACION DEL TECNICO/A QUE ELABORA LA MEMORIA

Datos de la persona técnica responsable de la entidad solicitante o de la asistencia técnica
gue la entidad solicitante haya designado:

Nombre: Josep Vicent Montagud i Aparisi
Fecha: 10/05/2022

Firma:
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ANEXO |

Fdo.: Josep Vicent Montagud i Aparisi

Tabla de factores de paso de energia final a emisiones de CO: y de energia final a energia primaria

Factores de E.primaria E.primaria  NO E.primaria/
emision (Kg renovable/ E.final | renovable/ E.final E.final (kWh
CO2/ kWh Efina (kWh E.primaria | (kWh E.primaria E.primaria/ kWh
renovable/ kWh NO renovable/ E.final)
E.final) kWh E.final)
Electricidad 0,357 0,396 2,007 2,403
Nacional
Gasoleo 0,311 0,003 1,179 1,182
calefaccion
GLP 0,254 0,003 1,201 1,204
Gas natural 0,252 0,005 1,190 1,195
Carbén 0,472 0,002 1,082 1,084
Biomasa no 0,018 1,003 0,034 1,037
densificada
Biomasa 0,018 1,028 0,085 1,113
densificada
(pelets)

NOTA: Estos datos proceden del Documento reconocido del RITE “FACTORES DE

EMISION DE CO, y COEFICIENTES DE PASO A ENERGIA PRIMARIA DE DIFERENTES
FUENTES DE ENERGIA FINAL CONSUMIDAS EN EL SECTOR DE EDIFICIOS EN

ESPANA” y de aplicacion a partir de 14 de enero de 2016.
Se deberan usar estos factores dados para la electricidad nacional y no —en su caso-—
factores regionales (peninsulares, o insulares, que pudieran resultar de aplicacién), con
el objeto de facilitar la sintesis estadistica de los resultados agregados para todo el

programa.
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